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Resumen

La Reserva Nacional El Yali es conocida por la riqgueza y diversidad de avifauna presente, lo que ha permitido
distinguir esta area protegida como sitio Ramsar de relevancia internacional.

La rana grande chilena (Calyptocephalella gayi) también se encuentra presente en la reserva y actualmente
ha sido categorizada en estado Vulnerable. En los ultimos afios, los guardaparques de CONAF han encontrado
cadaveres de esta especie en el area protegida, situacién que no estaba siendo monitoreada con la periodicidad
adecuada.

En este trabajo se presentan los antecedentes sobre la mortalidad de la rana grande chilena en la reserva.
Los datos se organizaron temporal y espacialmente, para tratar de identificar patrones probables de muerte de los
individuos. Se identificaron 186 cadaveres durante el afio 2013 y 79 hasta julio de 2014, en las inmediaciones de la
laguna Matanza, un cuerpo de agua alterado fisicamente por efecto antrépico y el cambio climatico. El mayor nimero
de ranas muertas se encontraron en los meses de enero y febrero tanto para 2013 como para 2014. Se registraron,
ademas, caracteristicas morfolégicas de los individuos muertos. El gran tamario de los cadaveres de los ejemplares
encontrados de la rana chilena permite asumir que se trataria de adultos, lo cual sugiere la presencia de un desastre
ecoldgico en el humedal El Yali, por la muerte de un nivel tréfico importante.

Introduccion

La Reserva Nacional El Yali (RNEY) es conocida que con la fauna sudamericana (Vélez et al., 2014).
por la riqueza y diversidad de la avifauna presente Actualmente ha sido categorizada en estado de
(Vilina, 1994), lo que ha permitido distinguir esta area conservacion Vulnerable (IUCN, 2013). En los ultimos
protegida como sitio Ramsar, humedal de relevancia afos, guardaparques de CONAF han encontrado, con
internacional. Los anfibios son un grupo importante de cierta frecuencia, cadaveres en la laguna Matanzas del
vertebrados que habita esta reserva, que cumplen un humedal, situacién que no estaba siendo monitoreada
rol ecoldgico importante, como es la limpieza de las con la periodicidad adecuada. Meza et al. (2013)
aguas continentales por el comportamiento detritivoro e investigadores de la Universidad de Playa Ancha
de los estados larvales y oxigenacion por la corriente (UPLA, 2013) han registrado el nimero de cadaveres
que generan en el movimiento vertical que realizan en encontrados en varias campafias realizadas en el area
la columna de agua. Adicionalmente, en cada fase de su protegida durante el afio 2013 y 2014. En el 2013 los
ciclo biolégico (huevos, larvas pequefias o renacuajos y registros se efectuaron en el marco del levantamiento
juveniles) forman parte importante de la cadena tréfica de una linea base para formular un plan de restauracion

del ecosistema (Acufia et al., 2014a). ecoldgica con financiamientos de la agencia de Parques
La rana grande chilena (Calyptocephalella gayi) de Canada y el Ministerio del Medio Ambiente, mientras
se encuentra presente en la RNEY (Brito, 1999). que el 2014 los registros se financiaron con recursos

Destaca entre los anfibios chilenos por ser parte  Propiosy el apoyo de CONAF. Contreras-Lopez (2014)
del legado gondwanico, es decir, una especie muy postuld que esta mortalidad podria deberse al aumento
antigua relacionada mas con grupos australianos de los requerimientos hidricos de la cuenca, derivados
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de las actividades agricolas e inmobiliarias, adicionado
al cambio climatico, lo que puede explicar la drastica
disminucion del volumen de agua de la laguna Matanzas
en los ultimos afios. También se ha sugerido como causa
el posible aporte de contaminantes al agua, producto de
las actividades antrdpicas, lo que generaria un impacto
negativo para este grupo de vertebrados. Acufia-O et
al. (2014b) estudiaron 36 especimenes encontrados
el 9 de enero de 2014, determinando que se trataban
de ejemplares adultos, activos reproductivamente, con
longitudes rostro-cloaca (LRC) que muestran una mayor
dispersion (mas grandes) que los ejemplares del sur del
pais. En este trabajo se presentan los antecedentes
temporales y espaciales disponibles, con el objetivo de
identificar posibles causas de muerte de los individuos.
Este tipo de analisis y registros pueden ser de ayuda
para implementar medidas de contingencia y mitigaciéon
que permitan rescatar esta poblacion de rana grande
chilena en el corto plazo.

Materiales y métodos

El sitio de estudio corresponde a la ribera de la
laguna Matanzas, un cuerpo de agua permanente de
3 metros de profundidad maxima y un espejo de agua
de 190 hectareas en el pasado reciente, sin embargo
en el ultimo afio perdié dos tercios de su volumen,
disminuyendo su espejo de agua a menos de 100
hectareas (Contreras-Lépez, 2014). Esta laguna se
encuentra en el interior de la RNEY, comuna de Santo
Domingo, Regién de Valparaiso. La reserva es conocida
internacionalmente como un sitio Ramsar.

Desde enero de 2013 a julio de 2014, en el marco
del proyecto “Plan de Restauracién Ecoldgica como
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Mecanismo de Adaptacion al Cambio Climatico en
la RNEY, Region de Valparaiso” (Meza et al. 2013),
guardaparques de la reserva junto con profesionales de
la Universidad Playa Ancha y los autores de este trabajo
realizaron inspecciones visuales sobre la ribera de la
laguna Matanzas, con una frecuencia irregular, pero
que puede considerarse aproximadamente mensual.
En estos recorridos se barrié la ribera rastreando la
presencia de fragmentos o cuerpos completos de
especimenes de rana grande chilena. El recuento de
cadaveres se realiz6 mediante el conteo de “rostros”.
Se procur6é georreferenciar la mayoria de los restos
encontrados, ademas de obtener las medidas longitud
rostro-cloaca (LRC) de los especimenes encontrados
entre enero-julio de 2014. En algunos casos se pudo
determinar el sexo a partir de la identificacion de la
coloracion de la regiéon gular y/o engrosamiento del
primer dedo de la mano (caracteres que exhiben los
machos activos reproductivamente).

Resultados

Entre el afio 2013 y julio de 2014, se registro
un total de 265 individuos de rana grande chilena
muertos. En la figura 1 se muestra la laguna Matanzas
y el emplazamiento de los dos sectores donde se han
encontrado los ejemplares, durante los afios 2013 y
2014. En la figura 2 se muestra uno de los mayores
ejemplares encontrados (LRC= 22 cm) comparado con
un adulto (LRC= 24 cm) mayor a 15 afios.

En la tabla 1 se sistematizan los hallazgos de
mortalidades, mensualmente y espacialmente, asi
como también el total de machos, hembras y ejemplares
no sexados por la ausencia de partes de las osamentas.

Laguna Matanzas -~
s
N\

Sector
este

Figura 1. Sectores donde se concentran los principales hallazgos de cadaveres de rana grande chilena en la laguna Matanzas,

Reserva Nacional El Yali.




Debido a la alta deshidratacién de los ejemplares solo
se obtuvo el registro de la longitud rostro-cloaca de 41
individuos, los que exhibieron un promedio de 14,9 cm
(maximo 22,0 y minimo 10,5 cm), asimismo, solo se
pudo identificar el dimorfismo sexual en un 40 % del
total de 59 animales muertos, de los cuales el 37 % son
hembras y 3 % machos, quedando el 60 % restante sin
identificar.

Del total de ejemplares muertos en el verano del
afo 2013 (N= 162), en la temporada estival siguiente

(fines 2013-comienzos de 2014) sélo se registro la
mitad (N= 89). En la figura 3 se muestra un grupo de
25 individuos muertos encontrados durante enero
y febrero de 2014. Destaca que el mayor numero de
ranas muertas se encontraron en los meses de enero
y febrero tanto para el 2013 como 2014, asociandose
estos hallazgos precisamente a los meses con las mas
altas temperaturas y escases de agua dulce del afio.

Figura 2: a) Hembra reproductora de Calyptocephalella gayi procedente de la comuna de Navidad, Region del Libertador Bernardo O’Higgins, peso
vivo oviplena 1200 gramos, longitud rostro-cloaca 24 cm. (Foto: Paz-L. Acufia-O), b) se muestra un ejemplar muerto de la misma especie encontrado
en el sector este de la laguna Matanzas en la Reserva Nacional El Yali, identificado como hembra y con longitud rostro-cloaca de 22 cm. (Foto:

Claudia Vélez-R).

Figura 3: Se muestra un grupo de 25 cadaveres de rana grande chilena (Calyptocephalella gayi) encontrados durante enero y febrero
de 2014 en el sector este de la laguna Matanzas en la Reserva Nacional El Yali. (Foto: Cyntia Mizobe).
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Tabla 1. Sistematizacion de los hallazgos de cadaveres de rana grande chilena (Calyptocephalella gayi), entre enero de 2013 a julio de

2014. SD= Sin Datos.

N° mortalidades N° mortalidades

Mes Afio

Sexo no
Total

Sector centro-sur Sector este Machos  Hembras determinado
Enero 2013 sD 59 8 2 59 S8
Febrero 2013 sD 73 - - 73 73
Marzo 2013 0 30 z 3 30 30
Abril 2013 0 8 ? - 8 8
Mayo 2013 SD sSD = = = =
Junio 2013 0 0 - = 0 0
Julio 2013 sD sD - - - -
Agosto 2013 sD sD E - E E
Septiembre 2013 SD sSD b = = E
Qctubre 2013 sD sD : 5 = =
Noviembre 2013 1 sD s ® 1 1
Diciembre 2013 sD 15 1 1 13 15
Enero 2014 sD 36 17 19 36
Febrero 2014 3 34 6 29 37
Marzo 2014 sD 0 . ) 2 0
Abril 2014 sD sD g % = -
Mayo 2014 ] sSD - - 6 6
Junio 2014 sD sD E - E 3
Julio 2014 sD sD = » = =
TOTAL 10 255 3 24 238 265

i ¥

Figura 4: Drastica disminucion de los niveles de agua que afecta
actualmente a la laguna Matanzas. Se observa un cadaver de rana
grande chilena (Calyptocephalella gayi) en el alveo de la laguna. (Foto:
Christian Jofré, febrero de 2013).
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Discusidén y conclusiones

La disponibilidad del recurso hidrico y la calidad
fisico-quimica y biolégica de este es muy importante
dentro del ciclo biolégico de la rana grande chilena, ya
que en ella ocurre el cortejo, la fecundacion, la eclosion,
la metamorfosis y el crecimiento de los embriones,
ademas de las caracteristicas propias de los anfibios,
su morfologia y fisiologia, de piel desnuda, altamente
vascularizada sin proteccion y dependiente del ambiente
(Velez-R et al., 2014). Por esta razén, los anuros de
gran tamafo, importantes habitantes de los humedales,
son el grupo de vertebrados mas vulnerables a los
cambios bruscos de las condiciones abiéticas y biéticas
en ecosistemas como los de la Reserva Nacional El
Yali, y principalmente a drasticas disminuciones o
pérdida completa de los niveles de agua, como el que
afecta actualmente a la laguna Matanzas (Figura 4), y
con esto la pérdida de la vegetacién palustre aledana,
alterandose la cadenas tréficas de todo el ecosistema.

El nivel de proteccion actual, nacional e internacional,
con que cuenta la laguna Matanzas, es insuficiente para



proteger a la poblacién de Calyptocephalella gayi, como
muestra la evidencia de los cadaveres encontrados.
Esta disminucion del nivel de agua que surte el
humedal, se explica por la inexistencia de instrumentos
juridicos eficientes que permitan fiscalizar y asegurar un
caudal minimo del estero Las Rosas que alimenta a la
laguna Matanzas, caudal que es actualmente utilizado
con fines agricolas.

La poblacién afectada corresponde a una
poblacién de adultos reproductores. Su muerte masiva
posiblemente se encuentra relacionada con la drastica
pérdida del volumen de agua de la laguna Matanzas en
los ultimos afos (Contreras-Lopez 2014), combinado
con ascensos de temperatura ambiental, que afecta los
equilibrios hidricos de estos anfibios. Esta pérdida en los
cuerpos de agua no puede ser explicada solo por efecto
de la sequia y el cambio climatico contemporaneo,
existiendo evidencia que los requerimientos hidricos
de los nuevos cultivos aledafios y otras actividades
humanas son un factor importante (Meza et al. 2013,
UPLA 2013, Contreras-Lépez 2014).

Los datos de este trabajo sugieren que la poblacién
de rana grande chilena que habita las inmediaciones de
la laguna Matanzas en la Reserva Nacional El Yali se
encuentra seriamente afectada por la pérdida de sitios
de reproduccion, que en la actualidad se han convertido
en pastizales aledafios a sitios de cultivo, y a la lejania
a los cursos de agua, teniendo que atravesar una
superficie arcillosa totalmente seca y sin proteccion de
vegetacion, lo que conlleva una tasa de deshidratacion
y estrés fisioldgico importante. El nimero y talla de los
ejemplares encontrados muertos indican un alarmante
numero de muertes de ejemplares adultos, siendo
éstos los Unicos que pueden dejar rastro, por su fuerte
osificacion, por lo que no se debe descartar la muerte
de ejemplares de menores tallas y otros estadios, lo
que podria causar una desaparicion en el corto plazo
de la poblacion de rana grande chilena de la Reserva
Nacional El Yali.

Los cadaveres de los ejemplares adultos de la rana
chilena encontrados, sugieren el inicio de un desastre
ecologico en la ribera de la laguna Matanzas del
Humedal El Yali, ya que los anfibios son considerados
bioindicadores (Vélez et al., 2014) y su disminucion
rompe el equilibrio de los ecosistemas, afectando
finalmente la calidad de vida de los seres humanos que
habitan en la zona.

Durante el afio 2013, los sitios de mayor mortalidad
se concentraron principalmente en el sector este de la
laguna; mientras que en el afio 2014 se registré un mayor
numero de individuos muertos en el sector centro-sur
(Tabla 1), lo cual pareciera estar directamente asociado
a la disminucion de los cuerpos de agua, primero al este
y recientemente en el sector centro-sur, concordando
con la batimetria de ambas zonas.

Lamentablemente no se cuenta con un registro
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periddico de las condiciones de calidad del agua y del
terreno en dichas épocas, considerando que las areas
de cultivo estdn muy asociadas a esta laguna y por
consiguiente el contacto de los anfibios a sustancias
agrotoxicas habitualmente utilizados en las labores
agricolas. Debiera entonces realizarse un proceso de
evaluacion de las condiciones ambientales de la laguna,
junto con continuar con el registro de mortalidad en
estos y otros sectores de la reserva.

Asimismo, es urgente realizar un plan de rescate
de la poblacién sobreviviente de rana grande chilena
del humedal asociados a educaciéon ambiental a todos
los sectores de la sociedad civil que cohabitan en esta
zona.
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