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Este proyecto fue financiado por la Corporacion Pro-Canquenes, una

iniciativa local que cuenta con la colaboracion de empresas que apoyan

e/ desarrollo sustentable de Canguenes. Su objetivo final es promover el

desarrollo basado en sus recursos naturales como base para la creacion
de valor social, economico y ambiental de la region.
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Recorriendo la ruta desde el Mercado hacia el Balneario Rio Cauguenes,
se escucha a la gente a lo lejos, antes de llegar a verla. Al levantarse
de la sombra que proporcionan los drboles, punede observarse una escena
Sfamiliar: nirios tomando clases de canotaje mientras otros nadan, jugando
entre si mientras salpican agua. En la ribera, familias disfrutan de un
paseo campestre al atardecer, luego de un largo dia de trabajo. E/ sol se
posa sobre el mercado, y el intenso calor de la tarde esta comenzando a

ceder, pero los ninios quieren continuar nadando, hasta entrada la noche.

A pocas cuadras, hay otra drea popular de natacion. E/l agna en La
Higunera es limpia y transparente, y altos drboles dan sombra a las riberas
) mantienen el agna fresca. Adultos y adolescentes se sientan con las
piernas estiradas, dejando que el agna fresca moje sus talones. A pocos
metros, colegiales juegan en el agna limpia y refrescante, sin pensar que

empieza a anochecer.
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Estos dos polos de recreacion estan a pocas cnadras de distancia entre si, conectados por
el centro de Cauquenes donde el mercado, el centro comercial, y las dos plagas principales

tientan a los cauqueninos y visitantes por ignal a disfrutar de esta vibrante comunidad.



Alrededor de la plaza, los cangqueninos hacen

diligencias y visitan a los amigos al final de
un largo dia de escuela o trabajo. 1 isitantes,
atraidos por las magnificas vinias, sitios y
eventos culturales, parques nacionales, y playas

cercanas, prueban el helado de E[ Mocambo y

caminan por el mercado en busca de la fuente

de greda perfecta o una colorida
frazada de lana para llevar a
casa antes de regresar al Hotel
Maule, 0o una de las muchas
posadas mas pequerias y hostales

que atraen a los jovenes turistas.




A pocos kilometros del centro, los senderos de caballos y bicicletas se ven llenos de gente,

algunas disfrutando de un paseo recreacional, y otras usando la red de huellas para llegar
a casa al término de un dia de trabajo. L.a densa vegetacion nativa da sombra al camino,

mientras las aves comienzan a cantar en el atardecer.



E/ sol poniente ilumina las pisadas que acentiian los senderos alrededor de

la Ciénaga del Name, seniales efimeras de los escolares de quinto ario basico
que visitaron este sistema de humedales hoy temprano durante un paseo a
terreno de la escuela. Los nirios se han ido a casa, pero saben que volverdn

nuevamente para el festival y rodeo en Sanzal, el sibado.
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En un  sibado  tipico,  ninos
mayores y adolescentes se  dirigen
apresuradamente  al Embalse
Tutuvén para salir de la cindad o van
a la playa por el dia en un automovil
leno de amigos. En el camino, se
crugan con entusiastas turistas en
bicicleta, que disfrutan el ardno
trayecto desde el centro de la cindad
de Canguenes hasta Pellubne . Para
estos ciclistas es esencial detenerse a
tomar un descanso en los diversos

puestos a lo largo del camino.
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Todas las personas que forman este cnadro despertaran manana viviendo sus vidas de manera

independiente, pero al mismo tiempo estaran conectadas por un sinico y hermoso paisaje, unidas por un
sistenma interconectado de elementos naturales que algunos laman In f rastructura ve rd €
o areas verdes ( green infrastructure). v forman una comunidad may vivat
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W CentroUr

Santa Sofia

Cauquenes posee un centro urbano denso y caminable. La gente se
mueve facilmente entre las plazas, el mercado, el centro comercial,

y las dos zonas recreacionales.
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il Lo Higuera ]

Rio Tutuvén

Y, por supuesto, la natacién es la actividad recreativa mas popular
y asequible en este clima calido y seco, con el centro de la ciudad

construido cerca de la confluencia de los rios Cauquenes y Tutuvén.
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|.OS Fecursos n(ITUI‘(I|ES de esta region son abundantes. No

solo incluyen los rios, sino que también el humedal Name; las
reservas nacionales Los Ruiles, LLos Queules y Federico Albert;
y por supuesto las impresionantes playas de Chanco y Pelluhue,

cubiertas con sus caracterfasticas arenas volcanicas negras.

’
Al‘euS CU"UN |eS como la Iglesia San Alfonso emergen sobre
la ciudad y viviendas histéricas pueblan el paisaje de los alrededores.
Las abundantes vifias de la provincia estan desarrollando vinos
exclusivamente cauqueninos—envariedades organicasy premium—
apoyadas por la investigacion de instituciones agroecondémicas y
de agroingenieria, tales como el INIA (Instituto de Investigaciones

Agropecuarias).

16



Reserva Nacional
Los Ruiles

Humedal del Name

Reserva Nacional
Federico Albert

U
? . A I Viilla Colonial
" ¥ Y Sauzal

Reserva
Tutuvén

Playas de
Chanco y Pellubue

Parroguia de
San Alfonso
Reserva Nacional

Los Quenles " -
Cooperativa de Viticultores

Las Lomas

17



Pero que fﬂlfﬂ? ¢Por qué esta vision de Cauquenes no esta

totalmente realizada?

* El agua en los rios no esta limpia y no es apta para nadar. Aunque la
ciudad tiene modernas instalaciones para el tratamiento de aguas servidas,
analisis recientes de las aguas por parte de Aguas Nuevo Sur, Maunle, han
demostrado altos niveles de contaminacién, muy probablemente debido

a escurrimientos agricolas e industriales.

* No existen establecimientos de educacién superior dentro de la ciudad,
por lo tanto los jovenes suelen emigrar hacia ciudades como Talca,
Concepci6n o Santiago.

* Laeconomiano brindalasuficiente oferta laboral para los jévenes. Muchos
de los estudiantes que salen de Cauquenes parairala universidad quisieran

volverunaveztitulados, pero hay pocas oportunidades de trabajo.
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* Familias trabajadoras con escasos recursos econémicos también tienen

pocas oportunidades recreativas.
* Hay pocos visitantes de otras regiones o paises, principalmente por falta

de infraestructura turistica.
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Aporte comunitario

Fstas realidades son discutidas en la comunidad.
Los residentes tienen conciencia de que los
recursos naturales cstin siendo amenazados, y
su principal preocupacioén recae en la calidad
del agua, debido a las recientes pruebas que
han demostrado que los rios no estan limpios.
Aspiran a contar con @reas recreativas
seguras y saludables, que sean asequibles
para aquellos que no cuentan con tiempo

o dinero para dejar el centro de la ciudad.
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Otro deseo expresado por la comunidad
es atraer turistas a Cauquenes. La industria
del turismo podria contruirse sobre el
rico legado cultural de la region, el cual
incluye iglesias y viviendas historicas, y la
tradicional construccién vernacular local
de adobe, tejas de arcilla, y ladrillos. El
establecimiento de rutas del vino podria

atraer visitantes hacia los vinedos del area.

El deseo de proteger los recursos naturales,
ofrecer oportunidades recreativas, promover
el turismo, y preservar el legado cultural, son
tal vez los temas mas recurrentes entre los
Cauqueninos: el deseo de una revitalizacion
de la economia, apoyada por la educacion
superior— que permita a los jévenes quedarse
en Cauquenes para asistir a la universidad y
hacer carrera, y que reconozca el bienestar

como el standard maximo de calidad de vida.



valores expresados en la

comunidad
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INTEGRANDO EL APORTE DE LA COMUNIDAD

sinergia de vision

Los Recursos Naturales son la base de gran parte del legado
cultural de la region. Por ejemplo, la construccién en adobe, ladrillos

locales y tejas, surgi6 de las tierras arcillosas caracteristicas de esta zona. LEGADO CULTURAL

Los gruesos muros de adobe regulan las temperaturas a lo largo del afno,

incluso durante el intenso calor del verano, demostrando un conocimiento RECURSOS NATURALES

ancestral de las condiciones del clima local. El rico legado agricola de
Cauquenes es también dependiente de la tierra y el agua, y no podria sobrevivir

sin el sustento de estos recursos.

Recursos Naturales y legado cultural forman la base para la recreacién.

Los rios limpios son esenciales para nadar, la actividad recreativa al aire

RECREACION

LEGADO CULTURAL libre mas popular entre los Cauqueninos. Variados lugares con un fuerte

legado cutural , y eventos tales como rodeos y ferias artesanales, ofrecen

RECURSOS NATURALES oportunidades de recreacion para Cauqueninos y visitantes por igual.

TURISMO

Turistas seran atraidos hacia la regién por la rica combinacion de recursos

— naturales, recreacionales, y culturales — que la provincia ofrece. EcREACION

El turismo basado en la naturaleza (ecoturismo), el agroturismo, y

el turismo cultural, tienen un gran potencial en Cauquenes, LEGADO CULTURAL

siempre que estos recursos sean mejorados y protegidos.

RECURSOS NATURALES
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Todos estos factores  pueden
ayudaraestimularla economia local.
ElTurismo ofrece nuevos mercados

para los bienes y servicios locales, lo
que se traduce en oportunidades de
trabajo estable para los residentes locales.
El contar con lugares recreacionales y
culturales | ya sea para turistas o para la
comunidadlocal, también ofrece una fuente

de empleo y de orgullo comunitario.

Los Recursos Naturales no sélo forman la
base de una economia saludable a través
de su rol como apoyo a la actividad
cultural, recreativa y turistica, sino
que ademas son esenciales para
respaldar los mas fuertes activos
econéomicos de Cauquenes que

son la agricultura y la industria

forestal, ambas operaciones

basadas en la tierra.



Pero no esta garantizado que habra una
economia sustentable, respaldada por

recursos naturales y culturales.
¢Qué pasara st Cauquenes sigue por la ruta

de la planificacion y practicas agricolas

tradicionales?
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un futuro alternativo

De muchas maneras, el Valle de San Joaquin en California, EE.UU.
es un modelo de Cauquenes en el hemisferio norte, que puede

mostrarnos un futuro diferente para la region.

El Valle de San Joaquin es muy similar en cuanto a su geografia y

clima al Valle Central de la Regiéon del Maule, en el que se ubica

la ciudad de Cauquenes.
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geografia y clima

Ambos valles se extienden a lo largo entre los

35° y 36°, Norte para California y Sur para

El Valle San Joaquin recibe cerca de 350 mm de
lluvia anvalmente, comparados con los 700 mm

Cauquenes, estan separados del Océano Pacifico  de Cauquenes. Durante recientes aiios de sequia,
Cauquenes recibié sélo la mitad de su promedio

- anval, lo que lleva las precipitaciones anuales
por una cadena montafiosa costera, y s¢ elevan  al rango del promedio del Valle San Joaquin.

hacia cadenas montanosas mucho mas grandes

hacia el Este.

Equidistantes del Ecuador y con una posicién similar en relacion al Océano

Pacifico, los dos valles tienen climas muy similares.

efecto de sombra pluviométrica:
Las montafias costeras interceptan
la mayoria de la lluvia que viene del
Pacifico, dejando a los valles muy secos
durante gran parte del afio. Ambos
valles experimentan veranos cdlidos
y secos, cuyas precipitaciones ocurren
principalmente durante el invierno.




California, E.E.U.U.
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Region del Maule, Chile
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agricultura

Tal como Cauquenes, el Valle San Joaquin tiene una
larga historia de agricultura. Hoy esta fuertemente
cultivado, con las uvas como su producto de mas

alto perfil. También se cultiva algodon, nueces,

citricos, y vegetales.

Se estima que el 25 por ciento de la producciéon agricola de los Estados Unidos
tiene lugar en California, y la mayoria de ésta viene de los ricos suelos aluviales del

Valle San Joaquin.
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Agricultura en el Valle San Joaguin

Las extremas temperaturas estivales, que alcanzan entre 30 y 40 grados Celsius, no
permite el cultivo de vinas premium, por lo tanto, gran parte de la produccién de
uvas del Valle San Joaquin se reduce a uva de mesa y pasas. La regién cultiva uvas de
vino, aunque es necesario efectuar enfriamiento artificial, logrado a través de técnicas

especiales de regadio.
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riego

Con precipitaciones concentradas en los meses de invierno, en
San Joaquin la lluvia no es suficiente para apoyar las operaciones
agricolas. Esto ha llevado a una fuerte dependencia del riego
de apoyo, especialmente en anos de sequia, los que se dice
que incrementaran en frecuencia y severidad frente al cambio

climatico global.

Los principales rios del Valle San Joaquin han sido, en gran
parte, desviados para usos agricolas. El agua es almacenada
en reservas, y desde ahi, bombeada hacia el Norte y el Sur a
través de canales. Los distritos de regadio y otros proveedores

entregan el agua a los usuarios finales.
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Campo Regado, Valle San Joaquin

31



Sistema deCanales, Valle San Joaguin




ESCASEZ DE AGUA

Incluso con la fuerte desviacion de rios, los recursos hidricos del
Valle San Joaquin no son suficientes para cubrir las necesidades
agricolas. Algunas de las necesidades de abastecimiento de la region
son suplidas por medio de la importaciéon de agua desde el norte de

California, y también bombeando agua subterranea.

SALINIZACION DE SUELOS

Elbombeo de agua subterranea hallevado ala salinizacién de suelos
en areas fuertemente irrigadas, reduciendo significativamente
la viabilidad de algunas de las tierras mas fértiles del valle. Esto
ocurre porque cuando el agua de regadio se evapora de los campos,

las sales y productos quimicos permanecen en el suelo.

MALA CALIDAD DEL AGUA

Tal como pasa en Cauquenes, restos de aguas son devueltas al rio
por medio de flujos desde las plantas municipales de tratamiento de
aguas servidas, asi como también por escurrimiento urbano y agricola.
Estas dos fuentes contaminan los rios, y comprometen la calidad
del agua. Ademas de la contaminacion de las aguas superficiales,
la contaminacién de aguas subterraneas por pozos sépticos que se
filtran en granjas de lacteos y fuentes de alimentacién de ganado,
también se ha convertido en una gran preocupacion en el Valle San

Joaquin.
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MALA CALIDAD DEL AIRE

El Valle San Joaquin es conocido por ser uno de los sectores con peor
calidad del aire en los Estados Unidos. Todos los productos agricolas
de salida requieren altos volumenes de camiones para repartir bienes
a través del pais (jy el mundo!). Ademas, con la Inter-estatal 5 (I-5)
que recorre de norte a sur a lo largo del oeste de los Estados Unidos,
parecida a la M-50 en Chile, el valle es el principal corredor de trafico

que conecta el norte y el sur de California.

Los automéviles no son la unica fuente de contaminacién de aire en el
valle. Muchas de las practicas agricolas mismas, tales como el cultivo de
terrenos, las granjas de lacteos, y la pulverizacion de pesticidas y herbicidas,
liberan metano y otros gases nocivos al aire. La contaminacién del aire es
particularmente problematica porque los contaminantes se hunden en el
valle, y quedan atrapados por las montafias de alrededor. La calidad del

aire es peor en el verano, cuando no hay precipitaciones para limpiarlo.

34



DEGRADACION DEL HABITAT Y PERDIDA
DE BIODIVERSIDAD

Antes de que los rios del Valle San
Joaquin fueran desviados en los
afios ’40, los flujos estacionales de los
mismos ofrecian un habitat para las

pesqueras nativas, que ya no existen.

Los desvios de esteros también han
secado cerca del 95 por ciento de los
millones de acres de humedales que eran
histéricamente parte del ecosistema de
la regiéon. Las ciénagas restantes son
fuertemente protegidas, pero representan
solo una porcion fragmentada de lo que

una vez existio.
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PERDIDAS ECONOMICAS Y REDUCCION DE CALIDAD DE VIDA

El Valle San Joaquin esta experimentando una creciente presion
en cuanto a desarrollo urbano, mientras que simultaneamente esta
sufriendo una obvia baja en la calidad ambiental y los recursos
naturales. Mientras que las comunidades locales se han empenado
en mejorar las condiciones econémicas, por otro lado han ido
dandose cuenta que la falta de recursos pronto amenazara la

viabilidad de sus mayores activos econémicos, por no mencionar

la calidad de vida para todos los residentes del valle.




De hecho ya se han empezado a notar las repercusiones negativas
de las practicas de uso de tierras. Por ejemplo, el numero de
personas afectadas por problemas respiratorios en esta region es
el mas alto que se ha registrado hasta hoy, consecuencia de la mala
calidad del aire, lo que por su parte ha creado una sobrecarga en
el sistema de salud. Parte de los suelos se han tornado infértiles,
de modo que los programas de adquisicion de tierras del estado
estan sacando de produccién a terrenos sobre-cultivados en un
intento por restaurar los paisajes y habitats naturales. El Estado de
California actualmente esta destinando gran parte de sus recursos
financieros a remediar los problemas de la regién, un gasto que
podria haber sido evitado si se hubieran seguido practicas de

gestion de recursos y tierras sostenibles.




Paisaje de Cauguenes



capitulo 2: cauquenes en contexto

Debido a que Cauquenes no ha agotado aun sus recursos en la
misma medida que el Valle San Joaquin y todavia no enfrenta las
maximas presiones por el desarrollo, esta a tiempo para evitar las
consecuencias observadas en ese valle de California y procurar

una economia revitalizada y una comunidad saludable.

Este capitulo situa a Cauquenes dentro de contexto, destacando

las condiciones existentes y los recursos naturales del area.
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, capital de la provincia, fue fundada en 1742 entre los rios
Cauquenes y Tutuvén, como una parada en la ruta de Los Conquistadores desde el Océano
Pacifico hacia Santiago. Antes del asentamiento espafiol, la tierra era habitada por las tribus

Promaucaes.
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El p(l 150 I € se caracteriza por cerros y valles, que se convierten en ecosistemas

costales que llegan al Océano Pacifico. Montanas escarpadas paralelas a la costa
influyen en los patrones climaticos, formando g
claros micro-climas y sombras de lluvia, que a &

su vez ayudan a determinar los patrones de

4
Vegetu(lon 0CEANO CORDILLERA VALLE CORDILLERA

PACIFICO DELA COSTA CENTRAL DELOS ANDES

La planicie costera es esencialmente agricola.
Los cerros estan cubiertos con bosque nativo
y plantaciones de Pino Radiata (Pinus radiata) y

EBucaliptus de goma azul (Ewucalyptus globulns).

El Valle Central, que cubre el lado este de la provincia, es
una Sabana seca, cubierta principalmente con arbustos
nativos de Acacia Espinosa (Acacia cavens), asi como

también pastos y terrenos agricolas.

Ia acividad forestal — y  agricola,

encabezadas por vifas, son las principales
actividades economicas.
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Como una de las mds importantes regiones madereras en
Chile, la Region del Maule ha experimentado un cambio tan
importante en el uso de la tierra, que sélo queda bosque
nativo en sectores aislados.

La Region del Maule ha sido reconocida por WWF, Conservation
International y el IUCN como un Punto Vital de Conservacion de
Biodiversidad debido al gran ndmero de especies endémicas
y en peligro, y la significativa amenaza planteada por los
cambios en el uso del suelo de la region.

www.globaltrees.org
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147 hectdreas

El drbol frutal del queule
(Gomortega  keule) que se
encuentra en esta reserva,
es un drbol en peligro, y es
la Onica especie en la familla
de las Gomorteguceaes. Su
desaparicion  significaria  la
extincion de toda una familia
botdnica.

142 hectdreas

Bosques de eucaliptos, pinos
y cipreses crecen en esta
reserva. Lareserva es de gran
interés cientifico. Fue plantada
a fines del siglo pasado por el
médico alemdn Federico Albert
para detener el progreso de
las dunas de arena costera que
habian cubierto vastos terrenos
agricolas y amenazado con
enterrar la ciudad de Chanco.

45 hectares

El drbol de ruil (Nothofagus
alessandri) es otro drbol
endémico en riesgo y se halla
en esta reserva. Alcanza su
tamafio y madurez total a los
250 afios.



La f(lUﬂ(l de Cauquenes incluye aves tales como los cisnes de cuello
negro, los cuervos de humedal, tiuques, garzas, turcas, loicas, pequenes,
halcones, chincoles, jilgueros, y chirigiies. Hacia el interior, el visitante
puede ver coruros, chillas, conejos y ratones. El area montafiosa es hogar

de aves y pumas, y el mar es rico en jureles, corvina, congrio, y merluza.

Un coipo disfruta las agnas de la Ciénaga del Name
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(INCO PRINCIPIOS BIOLOGICOS PARA LA cONsERvAciOnDE LA Vil salvaije

« Mantener las zonas intermedias entre las dreas centrales del habitat

de vida salvaje y las dreas dominadas por actividades humanas.

« Facilitar el movimiento de vida salvaje a través de dreas dominadas

por actividades humanas.
«  Minimizar el contacto humano con grandes depredadores nativos.

«  Controlar el nomero de depredadores de tamafio medio, tales como mascotas y

otras especies asociadas con las dreas dominadas por humanos.

« Imitar caracteristicas del paisaje local en dreas desarrolladas.

American Planning Association | Habitat Protection Planning: where the wild things are



Cauquenes pertenece 2 la CUENCA del ”’0 mav | €. Los rios Cauquenes y Tutuvén
se originan en la cordillera de la Costa y fluyen hacia el este (“al revés”, como dicen
los Cauqueninos), convergiendo justo al este de la Ciudad de Cauquenes. Desde ahi,
el Rio Cauquenes fluye hacia el norte y se une al Rio Perquilauquén, que fluye hacia el
gran Rio Maule. El Rio Maule se origina en la Cordillera de los Andes y desemboca en

el Océano Pacifico cerca de 70 km al noroeste de la Ciudad de Cauquenes.

Los rios son principalmente pluviales (alimentados por lluvias), de modo que su caudal

aumenta durante el invierno.

Cauquenes estd ubicado en lo alto de la cuenca , por lo tanto los contaminantes
que ingresan a estas aguas pueden afectar a todas las comunidades rio abajo,

y finalmente terminar en el Océano Pacifico.
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Lo Civdad de Cauquenes obtiene su agua
potable desde sus pozos profundos. El desagiie
es fratado en una planta de tratamiento de

aguas servidas al este de la civdad.



/




La Iey Chilﬁnu establece que las aguas
son bienes nacionales de uso publico,
otorgadas a individuos por medio de un
derecho legal para usarlas. El marco legal
usa mecanismos de mercado para favorecer
la reasignacion de aguas superficiales y

subterraneas a través de derechos de uso.

El uso del agua es considerado un bien
raiz el que el titular puede usar y del cual
puede disponer libremente. También es

considerado un derecho comerciable.

El agua es un recurso natural fundamental que influye en la salud

humana, en la ecologia y el en desarrollo econdmico.

Problemas comunes relacionados con las aguas:
inundacion
escasez de agua
desertificacion
suministro insuficiente de aguas
sanidad

degradacion de la calidad de latierray el agua por crecimiento
de poblacion y econdmico

contaminacion de ecosistemas acudticos

erosion y salinizacion causadas por la sobre-explotacion y
prdcticas agricolas y ganaderas inadecuadas

Incluso si la actual disponibilidad de aguas es mayor que el uso
general de la misma, sigue existiendo una considerable presion sobre
los recursos hidricos la cual surge de la gran variabilidad anual y a

largo plazo de las precipitaciones, y la creciente industrializacion y

poblacion, que llevardn a un constante incremento en las demandas

de agua en las proximas décadas. Esto es de particular preocupacion
frente a un futuro climatico incierto (ver pdg. 72).







capitulo 3: beneficios del ecosistema e impacto
humano

Este capitulo discute los ecosistemas, los beneficios que ellos aportan,

y los impactos que el hombre produce en ellos.

Un ecosistema es un complejo interactivo de animales, plantas y elementos
inertes en un ambiente fisico. Ciertos ecosistemas prestan serviclos
esenciales a la sociedad. Los bosques ofrecen madera para construccion
y lefia para combustible, y reducen el carbono (ver pagina siguiente). Los
humedales ayudan al reciclaje de nutrientes, control de erosion, y regulacion

de inundaciones.

53



Los beneficios descritos en la pagina anterior son todos ejemplos de
heneficios del ecosistema. Escos pucden ser locales, tales
como los servicios de polinizaciéon provistos por ciertos insectos a los
cultivos; regionales, como en la purificaciéon de aguas a través de los
sistemas de raices de las masas de vegetacion; o globales, tales como la

regulacion del clima que ofrecen los bosques.



Los

Glohal

Regional

Local

Adaptado de Brunckhors |
Bioregional Planning

Ecosistemas  operan o todn escalo.

ALGUNAS DEFINICIONES CLAVE

Integridad Ecoldgica:

La salud y la resistencia natural
de los sistemas de soporte de
vidas, incluyendo su capacidad
para asimilar desechos y soportar
presiones tales como el cambio
climatico y el agotamiento del
0Z0no.

Capital Natural:

La riqueza de recursos naturales
renovables tales como suelos
productivos, aguas frescas, bosques,
aire limpio, y océanos, que marcan la
supervivencia, salud y prosperidad
de la sociedad humana.

Biodiversidad:
La variedad de genes, especies,
poblaciones, habitats y
ecosistemas.

David J. Brunckhors | Bioregional Planning



Los procesos ecologicos ofrecen valiosos servicios a los humanos. Los

beneficios del ecosistema pucden tatar temas a toda

escala, desde muy pequefios a muy grandes, como quedd

demostrado en el caso de la Ciudad de Nueva York. ..

A

¥ *Pc'z,aiz‘/w de ’IS%W, Chanco

X




CASO DE ESTUDIO

Ciudad de Nueva York, Nueva York | E.E.U.L.

BENEFICIOS DEL ECOSISTEMA: PURIFICACION DE AGUA A GRAN ESCALA

La Ciudad de Nueva York, con una poblacion de mds de nueve millones de personas, consume
aproximadamente 4,9 billones de litros de agua diariamente. El noventa por ciento de esta agua
proviene de grandes lagos y represas de agua pura ubicados en las montafias Catskill. Esta agua limpia,
no filtrada, de la cual depende Nueva York es un ejemplo de un recurso de ecosistema increiblemente
importante: purificacion de agua para el consumo humano. El mantener la salud de esta cuenca y

sus correspondientes ecosistemas es vital para la civdad y las verdaderas necesidades de su gente.

La Civdad de Nueva York investigé los costos de construir una planta de filtracion artificial. El precio
estimado estuvo entre los seis y ocho billones de délares, con costos operacionales anuales de 300
millones de délares. En lugar de pagar esta enorme suma, la civdad invirtié fondos en programas para
asegurar la proteccion de la cuenca, revalorando asi este capital natural, fomentando prdcticas de tierra

sustentables, y ahorrando dinero.
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Las prdcticas de cultivo de tierra y despeje de bosques liberan diéxido de carbono (C09)

al aire. Las prdcticas del campo también liberan dxido nitroso y metano. Estos son tres

de los principales gases de invernadero responsables del cambio climdtico global (ver

pdgina 72).

Los bosques y campos pueden almacenar grandes cantidades de carbono. Reducir la alteracion

del suelo, preservar o plantar drboles nativos, y restaurar pastizales, remueve el (09 de la
atmdsfera. El aprovechar esta capacidad de almacenaje se llama SecueSfruuon
de carbono.

Existen muchos programas para compensar a los agricultores que adoptan estas prdcticas,
reconociendo que este servicio del ecosistema beneficia a todos. Las operaciones agricolas
pueden ingresar a un mercado totalmente nuevo y obtener pagos de parte de mercados

privados por sus prdcticas de cultivo, ademds de lo que ellos cultivan.




ECOSISTEMAS DE CAUQUENES
FCOSISTEMAS DE CAUQUENES Y EJEMPLOS DE SERVICIOS QUE PROVEEN




BENEFICIOS DEL ECOSISTEMA

Marino

Comida
Regulacion Climdtica
Recreacion
Reciclaje de Nutrientes

Aguas Frescas Tierr
Adentro

Habitat de Vida Salvaje
Mitigacidn de Inundaciones
Retencidn de Sedimentos
Control de Erosion
Recreacion
Regadio
Provision Municipal de Aguas

@ Costero

Comida
Madera
Recreacion
Proteccion frente a
Tormentas/Olas
Valor Estético

Cultivo

Alimento
Agua Fresca
Vino
Madera
Regulacion de Pestes
Combustibles
Reciclaje de Nutrientes
Patrimonio

C

Bosque

Combustible
Madera
Agua Fresca
Secuestracion de Carbono
Regulacion del Clima local
Comida
Habitat Natural
Valor Estético
Recreacion
Regulacion de Inundaciones

o1

Urbano (Parques

Turismo
Estética
Recreacion
Educacion
Filtracion de Aguas

—




Los pOiSUieS no inTervenidOS (bosques, Sabana, y ciénagas, en

el caso de Cauquenes) procesan agua y nutrientes naturalmente,

otorgando muchos beneficios al ecosistema.

El suelo no intervenido y la vegetacién natural fomentan la

infiltracién, evapotranspiracién, y evaporacion, todas las cuales

son partes vitales del ciclo hidrolégico (ver pagina siguiente).




EL CICLO HIDROLOGICO

La radiacion solar hace que el agua se evapore en forma de vapor de agua. El vapor de agua se eleva a la atmdsfera, forma
nubes, y es llevado por el viento hacia tierra. Se condensa y cae a la tierra como precipitacion. Parte se infiltra en la tierra,
nutriendo plantas y recargando las aguas subterrdneas, mientras que otra parte fluye sobre latierra, encontrando su camino
hacia los rios, lagos, y mares, proveyendo a todas lus cosas vivas antes de evaporarse nuevamente, perpetuando el ciclo.



EVAPOTRANSPIRACION

T
~r)
ey

Infiltracién es el proceso por medio del cual el agua penetra hacia
la tierra — un eslabén esencial en el ciclo hidroldgico que lleva a la
recarga de napas subterraneas. La recarga de aguas subterraneas
eleva el nivel de humedad de los suelos, ayuda a mantener el flujo
de agua en esteros y ciénagas, y mantiene los niveles de las capas

subterraneas que apoyan el uso municipal, agricola e industrial.
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evaporacion

El agua que no se infiltra se escurre o se evapora. Aunque la
evaporacién es una parte importante del ddohidrolgico, la evaporacion
excesiva lleva a una serie de problemas. Una vez que el agua se
ha evaporado, no esta disponible para uso humano (hasta que
vuelve a la superficie de la tierra en forma de precipitacién, con

frecuencia en otra region).

Pero lo mas grave de la evaporacion rapida es la salinizacion de
valiosos suelos agricolas. La evaporacion purifica el agua dejando
atras sales y productos quimicos. Con el volumen de agua que
se evapora usando técnicas de regadio de superficie, grandes
cantidades de sales se acumulan en el suelo, dejando infértil la

tierra, como ha ocurrido en el Valle San Joaquin, California.
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puisajes intervenidos (desarrollo urbano
y la agricultura) alteran el ticlo hidroldgico y
otros procesos ecologicos. Los pavimentos
y suelos compactados dificultan la absorcion
de agua, y el escurrimiento resultante arrastra
contaminantes industriales, urbanos y

agricolas a las cuencas.
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cubierta natural
de la tierra

40% EVAPOTRANSPIRACION

25% INFILTRACION SUPERFICIAL

0
El ESCURRIMIENTO AUMENTA 25% INFILTRACION PROFUNDA

en funcion del drea de 10% ESCURRIMIENTO
las superficies impermeables.

Estas incluyen los techos, caminos,

calles, playas de estacionamiento,

suelos  compactados, y  céspedes.

Adaptado de Federal Interagency SRWG, 2000
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paisajes intervenidos
(mds del 75% son superficies duras; pavimentos
y construcciones)

30% EVAPOTRANSPIRACION
10% INFILTRACION SUPERFICIAL
5% INFILTRACION PROFUNDA

55% ESCURRIMIENTO




Productos quimicos y nufrientes o

fertilizantes quimicos, actividades industriales
y domésticas, y contaminantes producidos por
vehiculos (tubos de escape) son arrastrados por
los caminos, pavimentos, y suelos compactados,
directamente hacia las cuencas. El escurrimiento
superficial es el principal responsable de la degradada

calidad del agua.

Mientras que productos quimicos toxicos presentan
una obvia amenaza a la vida acuatica (plantas, animales
y microbios), el exceso de nutrientes, particularmente
nitratos y fosfatos, puede ser igualmente dafiino. Cuando
las cantidades de nutrientes exceden la capacidad natural
de la tierra para procesatlos, los excesos escurren
hacia las cuencas. Los nutrientes proveen condiciones
favorables para las algas, las que bloquean la luz del sol
que penetra el agua, y al mismo tiempo compiten con
la vida acuatica por el oxigeno, creando virtuales “zonas

muertas’ en las cuencas.
69

Evite usar fertilizantes quimicos.
Para todas las actividades agricolas,
industriales y domésticas, busque
productos libres de
fosfatos.



EJEMPLOS DE IMPACTO HUMANO EN EL ECOSISTEMA

escurrimiento de pesticidas, fertilizantes, y desechos animales
introduccion de especies no nativas

contaminacion de tierra, agua y aire

sobre-explotacion de pesqueras

destruccion de ciénagas

extension urbana

deforestacion

erosion de suelos

-

Atardecer en las laderas, Cauguenes




"' S7 no cuidamos y valoramos lo que tenemos, lo
perderemos "'

- Charles Jordan | Director de Parques y Recreaciéon | Portland, Oregon, U.S.A.



cambio climatico global

El cambio climatico (y susimpactos) es uno de los problemas mas serios que debemos enfrentar.
Se sabe que el cambio climatico es inevitable y la adaptacion es uno de los métodos clave para
mitigar su impacto. Los cientificos predicen que las precipitaciones anuales probablemente
disminuiran en el area del sur de los Andes. Ia isoterma cero (la altitud sobre la cual la
temperatura del aire esta por debajo de los cero grados Celsius) puede elevarse bruscamente,
haciendo que la nieve se derrita rapidamente en las montafias. Si esto ocutre, los rios perderan

la fuente que los mantiene fluyendo en verano y otofo.

El impacto del calentamiento global puede ser particularmente notable en Cauquenes,
donde la economia depende tan fuertemente de la agricultura y los bosques, ambas siendo

operaciones basadas en la tierra y dependientes del clima.

También se prevee que el cambio climatico influya sobre la frecuencia y severidad de los
eventos de El Nifio y La Nifia. Estos fenémenos son producidos ya sea por un enfriamiento
(La Nifia) o un calentamiento (El Nifio) de las aguas superficiales en el Océano Pacifico,
afectando los patrones de precipitacion en Chile. Durante El Nifio, las precipitaciones y sus

intensidades, aumentan; durante La Nifia, las precipitaciones disminuyen.



La Infraestructura Verde puede jugar un important
rol en la mitigacion de los efectos del

cambio
climdtico g6l
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capitulo 4: infrastructura de dreas verdes / green infrastructure

La infraestructura de areas verdes es un concepto de planificacién
y disefio que enfatiza los sistemas naturales sanos como cimientos
paralasactividadeshumanas. Esteenfoquerespondealasdiferencias
tradicionales entre las prioridades de planificacion a corto plazo
y a largo plazo, que han llevado a emergencias ambientales tales

como aquellas observadas en el Valle San Joaquin.

El siguiente capitulo presenta los principios de infraestructura
de areas verdes (green infrastructure), un elemento esencial para
preservar la integridad de los ecosistemas de Cauquenes hoy y en
el futuro, y la continua capacidad para permitir la regeneracion del

ecosistema.
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INFRAESTRUCTURA URBANA

(grey infrastructure)

ra infroestructura verde puede ser
entendida en contraste con la tradicional

estructura urbng, que consiste de

elementos tales como caminos, edificios,

desagiies, y lineas eléctricas.
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SISTEMAS INTEGRADOS

Los elementos de la INFRASTRUCTURA URBANA se convierten en una red

significativa  sélo cuando estdn conectados como sistemas completos:

* Caminos * Sistemas de manejo de aguas
* Electricidad ¢  Sistemas de manejo de desechos

* Desagies * Sistemas de Transportes

Estos elementos se vuelven incluso mds poderosos cuando su

planificacion esta conectada con INFRASTRUCTURA VERDE.
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Humedal del Name, Cauquenes

i nfru e S" U CIIU ru Ve rd e (green infrastructure) se refiere a redes

interconectadas de recursos naturales — asi como disefiadas y manejadas por el ser humano

— que mantienen y promueven la integridad ecolégica. La planificacion de infraestructura
verde es un enfoque multi-escala que da prioridad al entendimiento de patrones ecoldgicos,
conectandolos en formas significativas para que apoyen procesos naturales, protegiendo asi
la calidad del aire y del agua, asegurando la continua provision de bienes, y contribuyendo

al bienestar general de personas, comunidades y economias.
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Las inte Fvenc | 6 Nn de p(l | Sa I €S bien disefiada con estructura verde varia de lugar
a lugar, respondiendo directamente a las condiciones del paisaje. La implementacion de la
infraestructura verde d e p en d e d e I cont eXTO, requiere de un gran conocimiento

local para analizar las condiciones existentes, fortalezas y debilidades, con respecto de

valores locales, tradiciones, y cultura.
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lineas eléctricas

edificios
centros urbanos
| [ HDOV( | ) (
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U DU | |
caminos , .
lineas férreas
desagies

canales

desagie de aguas lluvia

plazas

casas



granjas y ranchos

parques

espacios abiertos

I I'Ifl'ﬂ STI’U CTU rd Ve I’d ©. una red interconectada de espacios y

procesos ecoldgicos que funcionan juntos para proveer los servicios de ecosistema

que apoyan el sustento de nuestras comunidades.

bosques

Sistemas de infiltracion
humedales

hio-canaletas vida salvaje



El principio clave del disefio de
infraestructura verde es que debe ser
planificada junto con la infraestructura
gris en forma integrada, y no como
un pensamiento posterior. Todos los
sistemas, ya sea vifias, sistemas de
regadio, sistemas de tratamiento de
aguas, o sistemas naturales, deben ser
pensados como entidades completas

cuyo funcionamiento optimo depende de

fuertes interconexiones.

INFRASTRUCTURA VERDE

A medida que las comunidades crecen y las economias
se desarrollan, los territorios no intervenidos son
cada vez mas importantes para mantener el equilibrio
ecolégico. El enfoque de infraestructura verde reconoce
que, para mantener la salud y el equilibrio de la tierra, el
desarrollo debe ser llevado a cabo de forma que proteja
la integridad del paisaje natural. Un beneficio adicional
de este enfoque es que la tierra sana es extremadamente
valiosa, tanto ecolégica como econémicamente. El
mantener el equilibrio de los ecosistemas existentes

asegura que la tierra sea saludable para uso humano hoy

y para g€Neraciones futuras.

Eldisenarinfraestructura verde permite a una comunidad
cumplir con las actuales demandas de infraestructura sin
comprometer necesidades futuras. Es una oportunidad
para planificar y desarrollar en forma proactiva, en lugar

de reaccionar a lo que ya esta hecho.
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Desarrollo sustentable

es aquel que ...

44

) atisface lasnecesidades delageneracion
actugl, sin comprometer la posibilidad de
las JUTUTAS 9ENETACIONES para

satisfacer sus propias necesidades. 99

- Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo | Naciones Unidas




PRINCIPIOS

Mientras que los elementos especificos de la
infraestructura verde varfan de un lugar a otro, hay
clertos prln(IpIOS clave indispensables para el

éxito.

INFRASTRUCTURA VERDE:

1. Une sistemas y acciones a través de escalas

La conectividad es uno de los principios cave de la
infraestructura verde. Uno no debe mirar el paisaje como
componentes aislados, sino que como diferentes sistemas
que interactiian y se relacionan entre sf sin importar los limites
politicos o de propiedad. La planificacion de infraestructura
verde puede y debe ocurtir tanto a nivel de comunidad como
a nivel individual, para alentar la conectividad no sélo de
fragmentos de paisaje, sino que también de diferentes grupos

de gente, programas e intereses.
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2. Reconoce el contexto de la tierra y la comunidad

Lainfraestructura verde reconoce interconexiones, patrones, procesos, y sistemas segin como
funcionan en conjunto, en una ubicacion especifica. A través de este lente, los planificadores,
disefiadores y miembros de la comunidad pueden disefiar sistemas sobre la base de un
profundo entendimiento del paisaje y del lugar. El anticipar los desafios reales, predecir
resultados, y entender la naturaleza precisa de los diferentes factores, es clave para desarrollar
soluciones estructurales. Por ejemplo, el entender coémo las aguas lluvia fluyen sobre un sitio

antes de disenar medidas para infiltrar, es esencial para disefiar sistemas efectivos.

3. Logra beneficios para la naturaleza y las personas

El espacio conectado que da prioridad a la salud ecologica cosecha beneficios para la gente y los sistemas
ecologicos, y mejora el sentido de comunidad yla calidad de vida. Con frecuencia, las tierras se desarrollan
sin considerar los sistemas naturales ya en funcionamiento. Esto puede hacer que las comunidades se
vean vulnerables a inundaciones, incendios, y otros desastres naturales. Cuando los sistemas naturales
guian el desarrollo, como en el caso de la infraestructura verde, las comunidades se forman en armonfa
con la naturaleza, permitiendo a la gente disfrutar los beneficios de aire y agua limpios, parques y espacios

publicos vivos, todo construido sobre una base de ecosistemas saludables y en funcionamiento.




La Infraestructura verde es. . .

disefiada de manera integral
distribuida estratégicamente
planificada e implementada piblicamente

basada en prdcticas de uso de tierray
principios cientificos

(Benedict | Green Infrastructure)

PRINCIPIOS

4. Requiere de un compromiso a largo plazo,
regional, y no partidario

Los ecosistemas no respetan limites politicos, y como tales, su
cuidado debe recibir prioridad sin importar la politica regional.
Comotodaslas obras publicas, lainfraestructura verde requiere del
continuo compromiso y mantencion para tener éxito. Mantener
estos sistemas integrados también provee una fuente a largo
plazo de trabajo en la comunidad. El construir infraestructura
verde no requiere que toda la tierra esté bajo propiedad publica.
Los propietarios de las tierras pueden implementar medidas
en el lugar, y los gobiernos pueden establecer asociaciones
y programas de incentivo para incitar que esto ocurra. El
desarrollar infraestructura verde es una oportunidad para crear
sistemas integrados que duren mas alla del cambio politico, y
para entregar servicios y beneficios que se extiendan mas alla de
los limites politicos y de propiedad. Destinar recursos para la
infraestructura verde es una inversion en la sustentabilidad de la

viabilidad continua de una comunidad.
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5. Involucra a la comunidad y respeta las necesidades de la gente

Se debe tener el cuidado de garantizar que todas las voces sean oidas a través del proceso de planificacion
deinfraestructura verde. Los miembros dela comunidad son los guardianes del conocimiento colectivo
de la region y deben disefiarse elementos de infraestructura para atender sus necesidades y deseos. La

participacién del publico crea un sentido de espacio compartido, auspicio y orgullo de la comunidad.

6. Logra mover a la comunidad con un sentido comdn de lugar y orgullo

Una red exitosa de infraestructura verde que protege la funcién ecoldgica y la productividad de la
tierra entrega oportunidades de empleo y recreacion, y refleja el legado cultural de la regién. Fista
puede ser una gran fuente de orgullo local y generar atraccién para visitantes. El orgullo en el
paisaje motiva el auspicio y la apreciacion continua de la conectividad natural y social. Debido a

que la planificacion y la proteccién de la infraestructura verde requiere de la

participacion de varias entidades diferentes, muchos grupos comparten su

éxito.
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capitulo 5: infraestructura verde en terreno

Lainfraestructuraverde puede ser disefiada a escala de terreno, para

el beneficio de los propietarios de tierras y de la comunidad.

Al reducir el escurriemiento y fomentar la infiltracion en terreno,
los propietarios de tierras en Cauquenes no sélo protegen
valiosos recursos naturales compartidos, tales como la calidad y
suministro de agua, niveles de aguas subterraneas, y franjas de
areas silvestres. Sino que también disfrutan de beneficios para una
mayor productividad de la tierra, disminuye la necesidad de agua
municipal, microclimas, y mayores niveles de aguas subterraneas

(napas) directamente bajo su propiedad.
El siguiente capitulo describe sistemas de pequefia escala para

retener agua en terrenos, técnicas para preservar recursos hidricos,

y recomendaciones para practicas agricolas sustentables.
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TECNICAS DE INFILTRACION

SERVICIO DEL ECOSISTEMA:
PURIFICACION DEL AGUA

Las cuencas vegetadas de infiltracion son

efectivas purificadoras de agua.

Se ha demostrado que remueven:

80 - 99% de sélidos en suspension
38 - 50% de nitrégeno

mas del 80% de fésforo

90 - 99% de metales

67 - 99% de hidrocarburos de

petr6|e0 (de la escorrentia normal, no de eventos de

derrames de petréleo)

Weston & Sampson |

Ecological Landscaping Association Conference, 2008

una  franja de infiltracion

es simplemente una depresiéon en el suelo
que recolecta agua, permitiéndole percolar
hacia la tierra mientras que a la vez nutre las
plantas que contiene. Una cuidadosa seleccion

de plantas segun el tipo de tierra asegurara

que el agua percole a la velocidad adecuada.

SIMSTIRI

!
SHI=HL= =
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Mezcla de tierra de bio-retencion

2 partes de arena gruesa

1 — 2 partes de tierra de superficie o compost vegetal

(EI Compost ayuda a inocular la cuenca con microbios y flora nativa. Ver pdg.125)

® 1 parte de madera triturada, la que sirve como fuente de

carbon de largo plazo para la vegetacion en la cuenca

e 2

S NS TS
- @&/\5\%\@71 RS
' 3m o )

(Dibujo no estd a escala)

La mezcla de fierra de bio-
retencion debe ser probada
antes de la instalacion para
asegurarse de que percole. El

agua en la cuenca debe percolar

después de uno a tres dias.

En tierras arcillosas, el agua puede apozarse en cuencas de infiltracion, de

modo que el sobre-flujo de la cuenca pueda ser entubado directamente

hacia los sistemas de raices de otros arboles, arbustos, y cultivos en el sitio.

Si se utiliza esta técnica, la cuenca debe llenarse con piedra chancada o

ripio para cubrir las tuberfas, y luego con mezcla de tierra de bio-retencién.
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TECNICAS DE INFILTRACION Y DRENAJE
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Recordar: los techos son excelentes superficies

de recoleccion, cuyos drenajes pueden ser
entubados y dirigidos a estanques acumuladores.



dimensionamiento de franjas de infiltracion

Las franjas de infiltracién deben ser dimensionadas para acomodar aguas
lluvia que caen en las superficies impermeables del lugar. Esto se calcula
multiplicando la profundidad del agua que cae en un tipico evento de tormenta

grande por el area de superficie impermeable que drena hacia la cuenca.

En tierras de buen percolado, las cuencas deben ser 20 a 30 por ciento del tamafo
del area de drenado. En tierras arcillosas con velocidades lentas de percolado de
2,52 12,5 mm por hora, las cuencas deben aproximarse al 60 por ciento del tamafio

del area de drenado para acomodar volumenes de aguas lluvia.

ubicacion de las franjas

Las franjas deben ser ubicadas a lo menos a 3 metros de distancia de
construcciones para evitar el dafio a las bases de la construccion por el agua.
Deben ser colocadas mas abajo que las superficies impermeables en el lugar,

de modo que la gravedad pueda ayudar a dirigir la escorrentia hacia ellas.
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TECNICAS DE INFILTRACION

lechos escondidos

Los arboles deben plantarse con una taza a

su alrededor para una irrigacion natural. Los

lomos alrededor de los arboles permiten

que el agua drene hacia fuera, mientras

que las tazas llevan el agua hacia el sistema

radicular del arbol. El tamafo ideal para la

LINEA DE GOTED

96

taza de un arbol es 1,5 veces
el tamafio de la linea de goteo
del arbol maduro, porque las
raices se extienden ampliamente
bajo la tierra. Esta estrategia
es especialmente  efectiva

en tierras bien drenadas.



Un pote o balde de arcilla con

el drea de las raices del drbol

con el cuello expuesto sobre la
superficie de la tierra. Se puede
verter agua hacia el pote para entrega
directamente a la zona de las raices.

agujeros puede instalarse en 4

DEPRESION CUBIERTA

ey =
a“:"""x\ LKLY 17 S

N7 s
DINGLNA
~

= {I} LECHO HUNDIDO (TAZA)
DISENADO PARA TIERRAS ARCILLOSAS

En tierras arcillosas, el agua puede apozarse en depresiones, lo que puede atraer pestes y
dafar la base del arbol. En tierras arcillosas los lechos hundidos deben estar disefiados
con una isla en el centro, de modo que el agua pueda seguir siendo dirigida hacia la

zona de las raices del arbol mientras drena hacia fuera desde el tronco mismo del arbol.
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TECNICAS DE INFILTRACION

mover intencionalmente el agua a través del terreno

Similar 2 las cuencas de infiltracion, los ((ln0|eS son depresiones vegetadas en
la tierra que promueven la infiltracion y previenen la erosion, pero que en lugar
de tener una base plana, tienen una suave pendiente para que el agua fluya lenta e

intencionalmente cerro abajo, permitiéndole percolar hacia la tierra a medida que se desliza.

Las BIOC(I na I etas son plantadas con vegetaciéon que se beneficia del agua
que es canalizada a través de ellas, pero que ademas puede dirigirse con una menor
provision de agua durante la estacion seca. Estas plantas disminuyen la velocidad

de la escorrentia, estimulan la infiltracion, y filtran el agua a medida que pasa.

Las (ﬂnﬂ|eiﬂs de DeSViUCién estan disefiadas para dirigir el agua hacia ubicaciones
especificas, con frecuencia conectando redes de cuencas de infiltracion. Las canaletas de desviacion
pueden estar recubiertas con piedras
u otros materiales permeables que
reduzcan la velocidad y filtren el
agua a medida que pasan, mientras

siguen estimulando el movimiento

cerro abajo.



ESTUDIO DE CASO

Village Homes | Davis, California | E.E.U.U.

Village Homes es una urbanizacion ecoldgica de 25 hectdreas, construido en
Davis en 1976. Davis es un pequefio pueblo ubicado al norte del Valle San
Joaquin en California, fuera de la capital estatal de Sacramento. Los veranos
son cdlidos y secos, y las precipitaciones promedian cerca de 450 mm por
afio, cayendo casi exclusivamente durante los meses de invierno. Davis, al

igual que Cauquenes, tiene un muy alto contenido de arcilla en las tierras.

El disefio del terreno de Village Homes incluye un sistema de hiocanaletas
de drenaje abierto, disefiado para infiltrar todas las aguas lluvia de la villa.
Durante la construccion, el Directorio de Planificacion de la Ciudad de Davis
exigio a los constructores agregar un bhono de desempefio al costo incial
del sistema de aguas lluvia, esperando que el sobre-flujo , recaudado con
este nuevo proceso, contribuyera al desarrollo de sistemas municipales de
drenajes de aguas lluvia de formas tradicionales. Este dinero fue devuelto
por completo unos pocos afios después cuando la ciudad sufrié una inundacion
dnica en 100 afios y las bio-canaletas de Village Homes no sélo manejaron
toda la escorrentia de Village Homes, sino que recolectaron la escorrentia

de las dreas alrededor de la civdad cuando el sistema municipal se copé.
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TECNICAS DE INFILTRACION

mitigacion de laderas

Las terrazas se utilizan para mitigar laderas con
pendiente, interrumpiéndolas con una serie de areas
planas escaladas. El agua permanece en las superficies
planas e infiltra hacia la tierra en lugar de correr ladera
abajo. La retencién de agua puede ser aumentada
ribeteando las terrazas con bermas. Esta estrategia es
adecuada para laderas de hasta 2:1. Se pueden utilizar
terrazas y muros de retenciéon para mitigar las laderas

mas inclinadas.
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Laderas vegetadas

La vegetacion por si sola es muy efectiva en reducir la velocidad del flujo de aguas

EVAPOTRANSPIRACION

y estabilizar los suelos, de modo que si no es posible modificar la inclinacion,

se puede reducir la velocidad del agua manteniendo las laderas vegetadas.




cubierta

Las franjas de infiltracion y lechos hundidos deben ser cubiertos para retener la
humedad en la tierra y evitar la evaporacion rapida. La cubierta yace sobre el lecho

de plantacién y actia como una esponja para retener el agua en la tierra. La cubierta
ayuda a maximizar la hidratacion de las plantas, y ayuda a evitar la erosiéon manteniendo
la tierra en su lugar. Sin embargo, la cubierta no debe entrar en contacto con el tronco

del arbol, porque el exceso de humedad puede hacer que la corteza del arbol se pudra.

triturado, y compost vegetal procesado (ver pagina 125).

nutrientes a las raices.

Muchos materiales orgdnicos, pueden ser usados como cubierta,

incluyendo trozos de madera, paja, papel de diario

Las mejores cubiertas no sélo previenen la evaporacin, sino

que también nutren el lecho de la plantacion entregando




lo que debe saber antes de disefiar sus propios sistemas

de infiltracion:

* Velocidades de Percolado de Tierras: Lus fierras arclosas se infitran lentamente y
requieren de sistemas cvidodosumente disefiados. En suelos arcillosos, se puede depender de un almacencje de agua mds

resistente, del reciclojg, y de técnicas de conservacion (ver secciones siguientes) para minimizar la cantidad de agua o infitrar.

® Ladera: Elterreno determina los patrones y velocidades de drenaje. Mientras mds rdpido escurra el agua sobre
su tierra, mayor es la escorrentia y la erosion que se observard. Las tierras con laderas se benefician especialmente con

técnicas de infiltracion.

® Capa fredtica: En algunos casos, es necesario dejor una distancia minima entre el fondo de

una capa de infiltracion y los aguas subterrdneas poco profundas.

e Area de Drenaje: (vdnta superficie impermeable estd tratando de mitigar? Mientras mayor el

porcentaje de cobertura de tierra impermeable en el terreno, mayor serd el trabajo que necesitard realizar para

infiltrar su escorrentia.




ALMACENAMIENTO DE AGUAS

Todas las técnicas de infiltracién y prevencion de
escorrentia mencionadas anteriormente ayudan
a almacenar agua en las tierras y en acuiferos,
pero el agua también puede ser almacenada en

franques y estanques para su facil uso

en terreno.

Lasprecipitacionespuedensercapturadasyalmacenadas
para regadio y uso doméstico — una practica usada en
zonas aridas alrededor del mundo. Las precipitaciones
son una de las fuentes de agua mas puras porque es

destilada a través del proceso de evaporacion.
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La captura y el almacenamiento de precipitaciones son esenciales para la supervivencia
enlaszonasdridas detodo el mundo. Se les utilizaen dreas conniveles de precipitaciones

anuales muy bajos de sélo 250 mm y con estaciones secas de mds de siete meses!

Las precipitaciones almacenadas son la principal fuente de agua en Australia, donde las
aguas subterrdneas no son consideradas una fuente de agua potable limpia debido a que
contiene altos niveles de sales disueltas (hierro, magnesio, aluminio, nitratos, y sales de

metales pesados). La lixiviacion desde rellenos sanitarios y actividades de tratamiento

de desechos, industriales y agricolas, también contaminan las aguas subterrdneas.




ALMACENAMIENTO DE AGUAS

La escorrentia desde materiales limpios para
techos tales como metales, tejas y ceramicas, es
adecuada para uso doméstico, huertas, y riego

agricola de mayor escala.

Las precipitaciones captadas
para uso doméstico deben ser
almacenadasencisternascerradas
para mantener el agua limpia, y

asi evitar que se evapore.

El agua proveniente de superficies no
limpias tales como caminos, aceras, y
estacionamientos, debe ser almacenada en
tranques para regadio, o dirigida a cuencas
de infiltracién (ver seccién previa) y filtrada

por tierras y vegetacion.
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Las cisternas deben estar cerradas o ingresardn contaminantes al agua. Las tapas de los

estanques también evitan que el agua se evapore.

Los estanques deben ser ventilados para evitar que se forme i 97
un vacio dentro del estanque, deteniendo el flujo del agua a :'q:, = .

través del sistema.

SR = CANALETA
[ e 11 y
. " VERTIDOR

PRINCIPAL (2,
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“19 DESCARGA

P\ hi':'f”" OPCIONAL

Las tuberias de salida combinadas de una cisterna deben tener un tamafio

igual o superior al de la tuberia de entrada para asi evitar la saturacion.

Las tuberias de salida y llaves deben ser colocadas a unos pocos

LA PRIMERA DESCARGA pueden ser usada

para sacar del estanque principal el ,}k

centimetros del suelo para evitar la acumulacion de sedimentos

en el fondo del estanque, y ademds poder Ilenar pequefios baldes

acumulamiento de suciedades acumuladas con su agua fresca.

durante las lluvias. A no ser que usted

quiera usar esta agua para lavar, la primera ™ L

..d.-ﬂ”)\ o Adaptado de Lancaster | Rainwater Harvesting for Drylands

descarga puede ser utilizada para regadio!
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ALMACENAMIENTO DE AGUAS

Estimaciones de Uso de Agua

Doméstica Por-Persona

dimension de tranques y estanques

Los tranques y cisternas pueden ser dimensionados para
capturar todas las aguas lluvia que caen en la superficie
de captura calculando el volumen de precipitaciones que
caen sobre dicha superficie (ver pagina de enfrente).
sistemas pueden ser

Como alternativa, los

dimensionados en base al uso anticipado de agua.

INSTALACION FRECUENCIA DE USO VOLUMEN USO SEMANAL USO ANUAL
Lavadora 1.5 usos/semana | 114 litros/uso 171 litros 8,892 litros
(carga supetior)
Tina de Bafio 1.5 usos/semana | 76 litros/uso 114 litros 5,928 litros
Ducha 5 usos/semana 49 litros/minuto 247 litros 12,844 litros
Lavamanos 21 usos/semana 1.9 litros/minuto | 39 litros 2,074 litros
Escusado 21 usos/semana 10 litros/descarga | 210 litros 10,920 litros
TOTAL 781 litros/ 40,658 litros/
persona/semana | persona/afio

Adaptado de Ludwig | Branched Drain Greywater Systems
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calculo de volimenes de precipitaciones:

El volumen total de precipitaciones anuales en un lugar puede ser calculado multiplicando el drea del terreno en
metros cuadrados por 0,7 metros (700 mm), el promedio anual de precipitaciones de Cauquenes.” Esto da el volumen

que cae en una superficie en metros cdbicos. Multiplique este ndmero por 1000 para convertir el volumen a litros.

Para calcular los volomenes de escorrentia en un techo inclinado, multiplique las dimensiones exteriores de su techo
(el drea de construccion, incluyendo aleros — sobre el terreno plano ubicado debajo de la superficie del techo) por

las precipitaciones anuales.

EJEMPLO:

0.7 metros x 100 metros? =

70 metros® =

70,000 litros de agua!

Esto no solo es una gran ayuda para una familia que puede cubrir sus
necesidadesde aguadomésticacon precipitacionesy asireducir sunecesidad
defuentesmunicipales;yaquesiestaaguanoesatrapada, utilizada,einfiltrada

en terreno, se convierte en escorrentia, que amenaza la calidad del agua.

*En recientes afios de sequia, Cauquenes ha recibido solamente la mitad de su promedio anual de precipitaciones.




ALMACENAMIENTO DE AGUAS

Sistemas de almacenamiento mas pequefios
pueden ser instalados a bajo costo. Incluso pueden
ser diseflados para servir electrodomésticos
especificos, tales como lavadoras, duchas e

inodoros (ver pagina de enfrente).

ubicacion de estanques y tranques

Al igual que las franjas de infiltracion, los tranques y
cisternas deben ser colocados por debajo de la superficie
de captura (techo u otro), se deben poner en lo alto de
dicho sector para que la gravedad pueda hacer el trabajo

de distribucion sin necesidad de energia extra.
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Los duefios de este estanque de recoleccion de Este estanque de recoleccion de precipitaciones estd

precipitaciones conectaron una manguera a la conectado directamente a la tuberia del inodoro
boquilla para regar su jardin, y llenan baldes doméstico. Debido a que estd ubicado por sobre
para llevar agua a la casa para lavar la ropa. el estanque del inodoro, no es necesario hombear.

1171



CONSERVACION DE AGUA

Conservacion de agua significa,

simplemente, usar menos agua.

Mientras que las practicas conocidas de
manejo de aguas en terreno ayudardn
a proteger el suministro y la calidad
del agua, la conservacion es esencial
a todo nivel — desde el uso personal
y doméstico hasta la escala agricola
industrial — reconociendo que éste es

un recurso que todos compartimos.

r1recicloje de aguas grises es 1

manera de obtener doble uso de cada gota de
agua. El agua gris consiste en el agua de los
lavamanos, tinas, duchas, y lavadoras, y puede ser

usada para regadio.

Los sistemas de aguas necesitan ser disefiados
cuidadosamente para resguardar la seguridad, ya que
su ingesta por parte de personas podria causar dafio.
Las aguas grises necesitan ser dirigidas hacia la tierra,
y no se les debe permitir fluir sobre la superficie del
suelo. Los arboles frutales son generalmente seguros
para el riego con aguas grises debido a la habilidad
natural de los arboles para filtrar contaminantes. No

se debe regar huertos de vegetales con aguas grises.
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Las aguas grises deben ser dirigidas a drboles

y arbustos en cuencas hundidas, y no deben ser
_-almacenadas en estanques por més de un dia.
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Las aguas grises deben ser mantenidas

I'# bajo la superficie, y no escurridas por

e

i sobre la superficie de la tierra.
I

™,

)

i
e

TR
- .
i
g 191N
o =

= f
Il
1A

=
=

\
b
j

PARA SALIDA DE TUBERiA

=3

Adp'piudo de mrster | Rainwater Harvesting for Drylands
i
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CONSERVACION DE AGUA

Mientras que los flujos de salida de algunos
aparatos pueden ser entubados directamente
hacia los lechos de plantacién, segin se describe

en la pagina anterior, las aguas grises pueden ser
recicladas con Sistemas domésticos mads
simples.
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Los lavamanos pueden vertir aguas
grises en un balde colocado directamente
debajo, el que puede ser llevado al jardin

para regadio.

Baldes colocados sobre el suelo de la
ducha pueden atrapar grandes cantidades

de agua que, de lo contrario, se perderia.

Esta agua también puede ser usada para
rellenar el estanque del inodoro. El rellenar
el estanque con aguas grises después de la

descarga evitara que el inodoro saque agua

desde la fuente municipal o del pozo de agua.
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CONSERVACION DE AGUA

todos pueden practicar la
conservacion de agua

EN LA CASA

* No deje las llaves corriendo cuando no sea necesario.

* Cierre el agua al cepillarse los dientes, y considere cerrar el agua en
la ducha cuando no esté siendo activamente usada para enjuague.

® Use una cubeta o balde para lavar platos en lugar de dejar que el
agua corra.

* Use lavavajillas, lavadoras de ropa, cabezales de ducha, lavamanos
e inodoros de bajo flujo.

® Al usar lavadoras de platos y lavadoras de ropa, asegirese de que
funcionen con cargas completas.

* C(oloque un ladrillo en el estanque del inodoro para reemplazar parte
del volumen de agua. Este hard que el sistema pare de rellenar antes.

® Revise las tuberias del hogar regularmente en busca de goteras.
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EN EL EXTERIOR

® Barra los estacionamientos y terrazas en lugar de manguerearlos.

* Sitiene una piscina, cibrala cuando no esté en uso. Grandes volimenes
de agua se pierden debido a la evaporacion desde las piscinas de nado.

* Elijo plantas nativas para su jardin. Las plantas que estdn
acostumbradas al clima de Cauquenes usan mucho menos agua que
especies originarias de climas mas himedos.

* Use vegetacion de forma adecuada, de manera de dar sombra a
prados y jardines, para asi disminvir la evaporacidn rapida.

* Instale una cobertura alrededor de las plantas regadas para evitar la
evaporacion rdpida.

* Elriego por goteo es mucho mds eficiente en cuanto al agua, pero
los sistemas de goteo de superficie puede que no entreguen agua
a suficiente profundidad, hacia la zona de las raices de plantas
maduras.
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PRACTICAS AGRICOLAS

riego

El riego debe entregar agua directamente a las raices
de las plantas a una tasa de aplicaciéon que coincida
con la capacidad de las plantas para absorber agua, y

la capacidad del suelo para infiltrarla.

El riego tradicional de inundacién es ineficiente y

lleva a una serie de problemas (ver barra lateral).

El riego por goteo es mucho mas eficiente en cuanto
al agua, pero los sistemas de goteo de superficie puede
que no entreguen agua a profundidad hacia la zona de

las raices de plantas maduras.
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30-50em | |

i >I - 2 mm agujeros

5 -7 cm apartados uno del otro

el riego por tuberia profunda

es una técnica que usa una tuberfa vertical
o casi vertical para entregar agua a la
zona de raiz profunda de plantas. Resulta
eficiente en cuanto a aguas, ya que alienta
el crecimiento de las raices del arbol
hacia abajo en lugar de hacia fuera. Esto

promueve una infiltracién mas profunda

y ahorra tierra superficial de calidad donde vegetales y granos pueden ser

cultivados estacionalmente. Las plantas con sistemas de raices mas profundas

también tienden a ser mas adaptables — capaces de sobrevivir bajo condiciones

mas duras y mas variables porque obtienen directamente aguas subterraneas.
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PRACTICAS AGRICOLAS

Conelriego portuberfaprofunda, elextremo delatuberfaqueda
expuesto arribadel suelo de modo que puede serllenado conun
jarro, manguera, o se le puede instalar un emisor de gotas como
suplemento para un sistema de goteo superficial. Se puede usar
cubiertas de malla en el extremo expuesto de la tuberfa para

evitar bloqueos. Elagua no necesita ser presurizada ni filtrada.

ki

Foto de Bainbridge | Deep Pipe Irrigation
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ESTUDIO DE CASO

Riego por Tuberia Profunda | Africa

Un experimento en Africa demostré que el peso resultante de las cosechas con riego de tuberia profunda ﬁ]ﬁ
LA

fue mds que el doble que el de las de goteo superficial, y seis veces el de las de riego por inundacion. ‘ﬁ
. . .. . N

La expansion de las raices alcanzé 60 cm con goteo, 100 cm con el riego superficial convencional, '
y 175 cm con riego de goteo por tuberia profunda. /{
Swaf, H.M. | Intentos por mejorar los sistemas de riego suplementario en g f 4

algunos huertos en zonas aridas, siguiendo el patrén de distribuicion de J;":’I i

las raices en los arboles frutales ,.;"-""’V.’ 1 | ’

- . / b, i g; .
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PRACTICAS AGRICOLAS

animales

El sobre-pastoreo y la compactacién de suelos se
producen cuando demasiados animales ocupan
un pequefio espacio. Mas aun, al ser lavado hacia
los esteros, el exceso de nutrientes del estiércol es

dafino para la calidad del agua.

Senales de sobre-pastoreo incluyen hendiduras, parches
desmatados en laderas, acumulacion de sedimentos
debajo de animales, e incapacidad de crecimiento

vegetativo.
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0e SilerC0| es un gran fertilizante agricola, pero si se

le permite acumularse, se convierte en una fuente de exceso de

nutrientes para los flujos de agua. Mantenga las pilas de estiércol

cwhiertas para que este exceso no sea arrastrado por el agua. No

Use técnicas de P (1 storeo rotativo.est significa confinar animales

deje que el estiércol forme terrones en el lugar. Junte los terrones

a un drea de pastizal, moviéndolos de una seccion a otra frecuentemente. D SO A O O S DB e T S A T

un fractor para romperlos con mayor facilidad.

Esto permite que las secciones de pastizales se regeneren mientras las otras

estdn sirviendo para pastoreo. Con el pastoreo rotativo, un caballo puede ser

mantenido por menos de una hectdrea de tierra. Sin rotacion, necesita mds de 2 hectdreas.
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Si se esta cultivando un terreno inclinado, la escorrentia puede ser reducida o eliminada plantando a
lo largo de las lineas de contorn 0, en forma perpendicular a la ladera. Hileras de cultivos forman
una serie de pequefas zonas intermedias, reteniendo cantidades maximas de agua para los cultivos,
y evitando que la ladera erosione. Si las hileras estan fuera del contorno, se crean corredores de

escorrentia, lo que lleva a erosion y sedimentacion, sin mencionar que ésto priva a los cultivos de agua.

Fra niﬂs de PUSTO pueden alternar con hileras de cultivos de contorno
para aylidar a atrapar sedimentos y nutrientes. Como técnica
adicional de rescate de tierra en las laderas, los cultivos
pueden ser rotados en franjas para que en cualquier
momento dado, la mitad de la ladera pueda ser plantada
con legumbres fijadoras de nitrégeno o pastos
rescatadoras de tierra, asegurando

asi la productividad del



El Rol de los suelos en los Servicios del Ecosistema

- Apoya el crecimiento de la vegetacion, asi como de alimentos y materias primas de produccidn
-Regula el abastecimiento de agua

-Ejerce tratamientos y actda como filtro de los contaminantes del agua

-Apoya el ciclo de nutrientes

-Secuestra carbono

-Suministra recursos genéticos para medicamentos

-Proporciona hdbitats bioldgicos

Impacto de las Actuales Practicas en los suelos:
Compactacion
Intervencion y remocion de plantas

Eliminacion de la capa superficial del suelo
Polucion y contaminacion Quimica

Iniciativa sostenible de sitios
Normas y directrices del informe preliminar Nov 1, 2007
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minimizacion de desperdicios en la comunidad

La minimizacion de los residuos es tan importante en los hogares
como en las empresas y la industria.

Hay varias maneras en que se puede reducir la cantidad de basura
que produce su hogar:

Reciclaje de materiales

Compost
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compost

Restos de cocinaydeljardin son sustancias ricas en nitrégeno que,
cuando son colocadas en capas con materiales ricos en carbono
como hojas caidas, paja, o trozos de madera, se descomponen
convirtiéndose en una tierra rica que ademas queda inoculada
con microbios beneficiosos.

El compost terminado es conocido como el “oro del jardinero”, y
puede ser usado como mejora de tierra o como cubierta. Se puede
hacer compost a cualquier escala. Quienes fabrican compost en casa
pueden usar esta tierra en sus propios jardines o maceteros, o hasta
venderlo dentro de su propia comunidad .

Si no se hace compost con los desechos organicos, éstos van a
un vertedero donde se mezclan con toxinas y lixivian hacia el
suelo, convirtiéndose en una amenaza ecologica.
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Borde Costero, Pellubue




capitulo 6: infraestructura verde en la comunidad

Mientras que los duefios de las tierras y los miembros de la
comunidad pueden usar técnicas explicadas en el capitulo anterior
para maximizar la efectividad dela infraestructura verde en terreno,
la planificacion de una infraestructura verde también puede ser
aplicada a niveles comunales y regionales. Sistemas de mayor escala
tendrian mayores consecuencias para redes y conectividad, tanto

en términos de funcién ecologica como de bienestar social.

Aplicada a esta escala, la infraestructura verde puede colocar a

Cauquenes en camino hacia el logro de una

vision comunitaria de recursos sostenibles
naturales, culturales, recreativos, turisticos

y economicos dentro de la comunidad.
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Las Vi(l S Ve rd €S (corredores) o redes ecolégicas

son redes de infraestructura verde disefiadas a escala comunitaria o
regional, conectando fisicamente diferentes corredores de tierra o

areas riberefias.
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Las VIAS Verde S tienen diferentes usos. Tienden
a seguir caracteristicas existentes en la tierra o en
el agua, tales como rios o zonas de bosques, pero
también pueden ser disefladas para incorporar la
infraestructura urbana existente, como lineas de tren

abandonadas, canales o caminos.

Como principio, las vias verdes son importantes
conexiones que unen recursos naturales, tierras
ambientalmente sensibles, parques, sitios culturales

e historicos, y areas urbanas.

Las vias verdes funcionan a muchas escalas distintas.
En Cauquenes, la red local de vias verdes podria
incorporar areas tales como la Reserva Tutuvén y el
humedal del Name. Una red regional de vias verdes
podria unir a las ciudades de Chanco, Pelluhue y
Cauquenes por medio de zonas intermedias riberefias

o conjuntos de bosques conectados.
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Fragmentos de Bosque cerca de Canguenes




Imagine Conexiones

Esta ilustracion demuestra como los corredores de vias verdes pueden conectar sectores fragmentados de hdbitat.
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Diferentes Tipos de Redes Ecoldgicas

Un entendimiento de los elementos del terreno nos informa la manera en que pueden ser conectados.
Gerenalmente hay mds de una manera de conectar diferentes elementos, dependiendo del propdsito exacto

del disefio propuesto. Los siguientes tipos de red ilustran diferentes conceptos para conectividad de red:

A) Disefio tradicional de via verde, conectando uno D) Una dnica ruta que lleva a los usuarios
o mds puntos, segin puede ser imaginado a lo largo de regreso adonde partieron. Imagine
del Rio Tutuvén. una ruta del vino conectando las

diferentes vifias de Cauquenes.

E) Todos los puntos se conectan unos con

B) Uno o mds sitios pueden ser lo suficientemente o -
otros para una mdxima conectividad.

importantes para que ofros nddulos se conecten
con ellos. Por ejemplo, se da acceso a un recurso
comunitario, tal como lo la Plaza de

Armas.
F) Combina Cy D. Los usuarios se pueden
() Minimizar la longitud de cada pata de la red, y / mover entre dos sitios cualquiera sin
tal vez reduce el costo. Sin embargo, la red puede \ pasar a través de otros sitios. Esta puede
ser vulnerable a disrupcién de la vida salvaje si ser una forma ideal para incorporar el
hay un quiebre en la conexidn.. Humedal del Name sin sobre-

impactarla.

ADAPTADO DE: Hellmund and Smith | Designing Greenways



ESTUDIO DE CASO

Red Ecologica | Regione Abruzzo | Italia

En la region de Abruzzo, en Italia, una red fue
disefiada como una parte integral del sistema de

planificacion territorial.

La red ecoldgica oficialmente establecida ayuda a
preservar la biodiversidad y el patrimonio natural
para el mafiana. El concepto de red ecoldgica va de la
mano con el desarrollo agricola y con la produccion de
alimentos de alta calidad, siendo a la vez un atractivo

para visitantes y futuros desarrollos econdmicos.

:POR QUE REDES ECOLOGICAS?

Las redes ecoldgicas tienen por objetivo entregar las condiciones que son necesarias
para que los ecosistemas y poblaciones de especies sobrevivan en terrenos que son
explotados por actividades humanas.

Una red ecoldgica tipicamente comprende cuatro componentes principales:
1. Areas centrales que representan tipos de habitat claves y aseguran su conservacion.

2. Corredores o caminos de piedras que permiten que las especies se dispersen y
migren entre dreas centrales

Lonas intermedias que protegen la red de influencias externas

Areas para la restauracin de la naturaleza que expanden la red a un tamafio Gptimo

La diversidad biologica es altamente dependiente de la calidad,
cantidad, y cohesion espacial de las dreas naturales. La fragmentacion

de habitat naturales afecta severamente la abundancia de especies.

Las redes ecoldgicas abordan este problema, conectando las reservas

naturales por medio de corredores y pequefios sectores de habitat.
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Las vias verdes deben incorporar
zonas acudticas intermedias,

que son zonas vegetadas a lo largo de | 7\ " 3/ N ¢
rios, lagos, y ciénagas, que las protegen 3 3 ! Gﬁ

de contaminantes entrantes. Las zonas intermedias también ayudan a

moderar el flujo de esteros, reduciendo asila energia erosiva de los esteros. Contribuyen
a la calidad del agua asimilando contaminantes tales como sedimentos, nutrientes,

patogenos y pesticidas, filtrando el agua superficial y subterranea.
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Borde ribereno comprometido

en :ﬁb Caugqnenes

Las practicas agticolas tradicionales 'y
la canalizacion de aguas servidas han
producido una degradacién de las zonas
acuaticas intermedias, pero la cuidadosa
re-implementacion de zonas intermedias
vegetadas puede ayudar a revertir los efectos
negativos de practicas pasadas, mejorando
efecivamente la COlidad del agua
y protegiendo el suministro futuro de este

recurso.

Borde ribererio saludable en el
Réo Cangnenes



ras ZONAS acudticas intermedias no sslo protegen

rios, lagos, y humedales de escorrentias contaminadas, sino que

también mejoran la funcién ecolégica de los flujos de aguas:

* entregando nutrientes esenciales y material orgdnico

* reduciendo la erosion de las riberas

* evitando la evaporacion rdpida

* manteniendo la temperatura ideal para la vida acudtica

* protegiendo dreas vecinas de potencial dafio causado por inundaciones

Ademas de todas estas valiosas funciones, las zonas intermedias acuaticas
también proveen habitat para animales que gustan de ambientes vegetados

cerca de una fuente de agua — condiciones favorables para muchas criaturas.
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ancho de zona acuatica intermedia y funcion ecolégica

Buffers are generally a minimum of 20 to 50 meters wide, varying in
D estabilizacion de riberas width based on size, quality, and function of the waterway, and

adjacent land use.

The wider they are, the more ecosystem

Dsombreo de flujos services they provide, including human
recreation.

ﬁ proteccion de la calidad del agua
almacenamiento de agua por
inundacion
1% habitat salvaje

0 20 40 60 80

FUNCION =cc it @)

ANCHO DE ZONAS INTERMEDIAS (metros

Adaptado de USDA Natural Resource Conservation Service
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Las zonas intermedias deben incluir arboles y pastos nativos porque
las plﬂn'[(l S n(ﬂIVG S estin mejor equipadas para el clima, las
tierras, y la hidrologia locales. Las plantas nativas también tienden

a ser mas resistentes a enfermedades y pestes de la region.

S1 bien los pastos nativos son apropiados en muchos casos (y pueden
promover el uso recreativo), los prados pueden llevar a un incremento
de la escorrentia y a la contaminacion. Por esta razon, grandes areas de
prado tales como canchas de deportes y cementerios pueden presentar

una gran amenaza a los ﬁl.leS de agua cercanos.

Zonas intermedias riberefias de bosques otorgan un ecosistema riberefio mas
rico que las zonas intermedias de pastizales. Las plantas deben ser seleccionadas
con cuidado, ya que ciertas especies que necesitan excesivas cantidades de agua

pueden de hecho disminuir el suministro de agua en lugar de protegerlo.

140




FUNCION PASTOS  ARBUSTOS ARBOLES

Estubilizuriberusdeest-eros ' O ( ,[ ]

Flltru sedimentos ' n r ]
Filtra nutrientes, pesticidas y microbios de la escorrentia r, m [ ]

Protege los suministros de agua potable y aguas subterrdneas

Mejora el habitat acudtico en general |

O
@

O
O
L3
O ' BAJO

- MODERADO

Mejora el hdbitat para vida salvaje de}ecumpo

Mejora el habitat para vida salvaje del bosque

Modera temperaturas del agua

Otorga interés visual

Protege contra inundaciones

tipo de vegetacion y funcion ecoldgica
ALTO

Adaptado de Connecticut River Joint Commissions






Fundo la Estrella Vivienda Histdrica, Canquenes
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Imagine Conexiones

La Civdad de Cauquenes

Reserva Tutuvén

estd  conectada  por Hoe dol del Name
medio del Rio Tutuvén
a la Reserva Tutuvén, y
luego hacia los sectores
de bosque que se
extienden mds alld del

Humedal del Name.
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3

Ii"‘gd Ecologica y So;iuﬂl ‘a

@ AREA URBANA DE CAUQUENES @ SAUZAL @ RESERVA FEDERICO ALBERT
RESERVA DE TUTUVEN @ RESERVA LOS RUILES @ CHANCO
@ HUMEDAL DEL NAME @ RESERVA LOS QUEULES @ PELLUHUE
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Ademas del valor natural, cultural, recreativo, turistico y econémico, las vias verdes
entregan  una variedad de 0 p0 rtun |d0des edU Cativas. Ofrecen areas
especificas que pueden demostrar el genuino valor ecolégico del ambiente local. A fin de
cuentas, la naturaleza es la base para la supervivencia humana. Las vias verdes ofrecen una

oportunidad para que todos los miembros de la comunidad puedan aprender e interactuar

con la ecologfa, comunidades de plantas, y habitat de vida salvaje, promoviendo un mayor

entendimiento y el auspicio

de estos recursos.
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ESTUDIO DE CASO

Consejo Regional de Northland | Nueva Zelandia

El Consejo Regional de Northland en Nueva

Zelandia, es uno de los principales vigilantes del

medioambiente en esta region. Su objetivo es proteger

la tierra, el agua, la costa y el aire al mismo tierni)o
arantizar la posibilidad de un desarrollo sostenible.
ambién se encarga de la promocién econdémica

de la region, y del bienestar social y cultural de la

comunidad. EI NRC alienta a los propietarios de

tierras para reconocer el valor econémico y social

del area ofreciendo:

- educacion e informacion publica

- manejo de emergencias

- planificacién de transporte

- desarrollo de turismo y negocios

- gestion de aguas y proteccion contra inundaciones

- control de contaminacion

- monitoreo medioambiental

- gestion de tierras

Su objetivo final es lograr una gestién eficiente
de las tierras, de manera que los recursos naturales
sean protegidos y al mismo tiempo se satisfagan las
necesidades de las actuales y futuras generaciones.
Esta organizacién comunitaria permite que la
region sea lider en cuanto a recursos y practicas
ambientales. Los programas educacionales en los
colegios, proporcionan recursos para mejorar la
gestion. A través de estas iniciativas, la informacion

se encuentra a disposiciéon de la comunidad
proporcionando asi la oportunidad de participar y
proteger el medio ambiente natural de Northland.

http:/ /www.ntc.govt.nz/



arte medioambiental

El Eco-Arte, es aquel tipo de arte que trata sobre temas ecoldgicos y/o que tienen que ver con

el medio ambiente. Ofrece al mismo tiempo la posibilidad de reflexionar acerca de las diversas

disciplinas y soluciones de problemas, la colaboracion y responsabilidad medioambiental y social.

Usrs-P. Twellmann, "Noble-Fir-Crystals", Slices of dead Noble-Fir at
Fawn-Lake, Mt.St.Helens, WA, USA, 2000 www.greenmuseum.or

Nils-Udo "Untitled", Brookbed, Bindweed Blossoms, Tle de la Réunion,
Indian Ocean, 1990 (photo: Nils-Udo)

www.greenmuseum.org




VIAS VERDES & CONECTIVIDAD SOCIAL

Uno de los elementos mds poderosos de las vias verdes

es la conectividad social que pueden promover. Con V I’u S Ve rd e S U r b u n u S

frecuencia, las vias verdes son imaginadas en dreas de

vida salvaje, pero también son una excelente herramienta

para alentar lainteraccion social dentro de limites urbanos. En ambientes urbanos, las vias verdes pueden

Al unir la conectividad social con la funciones fisicas de influenciar las interacciones sociales, protegiendo
tierra incorporando plazas y ofros elementos urbanos, las la funcién ecoldgica en la ciudad, a través de un
vias verdes pueden fomentar interacciones sociales entre buen trazado de las calles, aguas lluvia manejadas,
diferentes grupos de personas, y contribuir a un sentido y uso apropiado de vegetacion urbana.

compartido de comunidad, lugar y propadsito.

~¢"0"0
1-.&.»
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La ciudad de Cauquenes tiene una larga historia de de Sarro I I 0
urbano concentrado, con fuertes y marcados limites. Este
denso patrén de desarrollo con areas de usos miltiples permite a la
comunidad apoyar negocios locales bajo un modelo principalmente
peatonal, ya que muchas personas pueden acceder caminando a
sus actividades diarias.
El tener servicios accesibles y reunidos protege la calidad del aire
debido a que se reduce la necesidad de usar automéviles. Ademés,_
mejora el bienestar de la gente ya que la actividad fisica se

convierte en una parte de su vida diaria.

Eneldesarrollo urbano,
las industrias deben
ocupar areas especificas
que no interfieran con
los residentes, la calidad
de vida y el bienestar
general dela comunidad

y las zonas naturales.



Como complemento de la infraestructura verde, el desarrollo urbano
concentrado previene la pérdida de bosques, de tierra salvaje y agricola
valiosa. El planificar por adelantado redes interconectadas a nuevos
desarrollos urbanos es una buena pauta para evitar alteraciones a las

valiosas tierras agricolas y areas salvajes de la provincia.

En la ciudad de Cauquenes, una F€0 Urhana de vias |
conexiones VerdeS puede integrarse a la red social de la

comunidad local, incluyendo conexiones a puntos especificos, tales

como nodulos centrales:

O La Plaza de Armas

© La Plaza O'Higgins

O El Mercado Municipal

© El Barneario, en el Rio Cauquenes
@ La Higuera, en el Rio Tutuvén

S1 estos recursos estan conectados a los sistemas naturales mayores de
la region, pueden fomentar una mayor interacciéon entre la gente de

Cauquenes y el terreno extendido de la ciudad, provincia y region.
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ESTUDIO DE CASO

Proyecto de Via Verde Urbana | Bogotd | Colombia

Hace muy poco, en 1998, la ciudad de Bogotd, Colombia, estaba ahogada con el trdfico, plagada de violencia, y en
medio de una crisis econdmica. El alcalde del momento, Enrique Pefialosa, implementd un masivo proyecto de vias
verdes para la ciudad de seis millones, con la finalidad de mejorar la calidad de vida para la poblacion en general.
Se esperaba que la introduccion de una via verde como parte de la infraestructura urbana alentara la accidn social,

involucrara a las comunidades en el trabajo hacia un objetivo comdn de una mejora general en la calidad de vida.

En sdlo tres afios en el cargo, Pefialosa implementd nuevas vias verdes y ciclovias, mejorando fuertemente
ademds los espacios pOblicos a través de su plan conocido como “Por La Bogotd que Queremos”. El espacio
pablico fue reinterpretado como algo que podia “generar un profundo cambio en la forma de vida de los
civdadanos, recuperando la confianza en su capacidad tanto para construir un mejor futuro como para

dinamizar su desarrollo social, econémico y cultural.”



Como resultado de la re-vigorizacion del espacio piblico,
lo infraestructura fisica se convirtié en un medio de accién
social. Los paseos y ciclovias atraviesan toda la civdad
de modo que sea accesible para todos los ciudadanos, sin
excepcion. En estos nuevos espacios piblicos, la gente
puede encontrarse con sus pares y enorgullecerse de su
ciudad. El proyecto tuvo como resultado nuevos parques,
nuevas escuelas, bibliotecas, mas de 200 millas de ciclovias,
y un sistema de buses totalmente nuevo que contribuyd

significativamente

El plan estuvo guiado por las
siguientes prioridades:

a lo reduccion de

des-marginalizacion

integracion social

planificacion de la ciudad a escala
humana

acceso a mobilidad

acceso a servicios urbanos
seguridad y armonia entre
ciudadanos

eficiencia institucional

accidentes  y la

congestion de trdfico.

Fotos por Juan Amarillo



En el centro utbano, existen elementos de disefio tales como la illuminacion, bancas,

esculturas, y arboles que pueden contribuir al caracter tinico de una manzana o bartio.

El hacer los caminos mas estrechos, agregar paisajes y ciclovias alienta a que los
automovilistas disminuyan la velocidad cuando ingresan a la ciudad, convirtiendo
al centro urbano de Cauquenes en un ambiente mas amigable para peatones y

ciclistas.

Franjas de paisaje alolargo delas calles pueden prestar importantes funciones
ecologicas, esencialmente sirviendo como franjas de infiltracion en sectores
urbanos (ver pagina de enfrente). De hecho, la conservacion de aguas es un

importante aspecto de la arquitectura ecolégica moderna.
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[ escurrimiento de aguas en la ciudad puede ser manejado en terreno con una infraestructura

verde sustentable ambientalmente, simple, eficiente en costos, y atractiva.

Las aguas lluvia pueden ser encauzadas a través de canaletas hacia cuencas a los costados de las calles, para
infiltracion en terreno. Una vez que el agua estd dentro de la franja de vegetacidn, las plantas y la tierra absorben
la escorrentia. En calles inclinadas, el agua dentro de las franjas puede ser retenida por una serie de diques.

Fotos de Kevin Perry | NE Siskiyou Green Project | Portland, OR, E.E.U.U.




En las ciudades, I Vegetacion urbana

entrega el vital servicio de regulacion del
microclima. Esto puede ser visto a través de los
patrones locales de temperaturas y precipitacion.
La vegentacién ayuda a mantener los niveles
de precipitacion, moderar las temperaturas, y
mantener la cortiente subterranea directamente

bajo los sitios vegetados.

Para destacar la efectividad de la vegetacidn urbana en la regulacion de microclimas, podemos ver qué ocurre

en la ausencia de vegetacion: el efecto de ALTAS TEMPERATURAS URBANAS (Urban Heath Island Effect). Las

superficies de colores claros y reflectantes proyectan el calor de regreso a la atmésfera, y las superficies

oscuras tales como el asfalto juntan calor y lo irradian de regreso cerca de la superficie. -

Sin plantas para mitigar estos efectos, las temperaturas urbanas se elevan
significativamente por sobre lo que serian si la misma drea

0 estuviera desarrollada.
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Los hosques urbanos (wwan Forw)

ofrecen muchos beneficios
hidrolégicos.  Los viveros
o plantaciones de arboles
pueden ser un medio seguro
y productivo de disposiciéon y
tratamiento de aguas servidas.
El agua infiltrada recarga
los depésitos subterraneos,
reduce los costos de
tratamiento de aguas lluvia
(ver el caso de estudio Village
Homes, pagina 99), e incluso
puede crear ingresos a través
de ventas de productos de

viveros o maderas.
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implementacion de vias verdes

Para que las vias verdes sean efectivas, deben operar en contextos sociales y ambientales
complejos, respondiendo a las necesidades reales de la comunidad y al mismo tiempo deben
integrar la proteccion de recursos naturales sensibles. Por esta razon es importante que en el
disefio de éstas redes, participe un equipo inter-disciplinario de disefiadores, planificadores
y cientificos. Ecologistas, paisajistas, hidrologos, y bidlogos de vida salvaje jugaran un
importante rol en el disefio de vias verdes sensibles a las caracteristicas y especies naturales
de Cauquenes. La comunidad de Cauquenes también sera esencial para el disenio efectivo
de éstas redes. Después de todo, ellos son las personas mas familiarizadas con la tierra y su

historia, y seran quienes finalmente se beneficien de los servicios que la red provee.
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conclusiones

El propésito de este libro es mejorar el entendimiento de la funcién
de lainfraestructura verde (green infrastructure) en relacién a obtener
una economia sustentable para la comunidad de Cauquenes, basada
en la agricultura, la recreacion, el patrimonio cultural y el turismo —

todo sobre las bases solidas de un ecosistema en funcionamiento.

Una infraestructura verde funcional requerira que las personas
apliquen estas medidas en sus propios hogares, y exigira a los lideres
locales conseguir el apoyo para la implementacién de sistemas a

mayor escala.

Este proceso toma tiempo y exige compromiso. Pero las recompensas

son muchas y buenas, y los beneficios, de larga duracién
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